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ZADANIE A® Przebudowa schodow wejsciowych do budynku WBIIS z montazem platformy dla niepetnosprawnych
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Spis tresci:

1. WSTEP str.67

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE D-03.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZ-
CZANIEM PODLOZA str.92

D - 04.05.01a PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEG

HYDRAULICZNIE CEMENTEM str.95

D - 08.01.02b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW I OPORNIKOW KAMIENNYCHD str.120

-08.02.03a CHODNIK Z PLYT KAMIENNYCH str.127

D-09.00.00 NAWIERZCHNIA MINERALNA str.132

D-11.00.00 ZIELEN OZDOBNA str.133

66



PROJEKT WYKONAWCZY BUDOWY KOLUMBARIUM NA TERENIE CMENTARZA KOMUNALNEGO W
GRYFICACH, ul. Dagbskiego, dz. nr 36/2 obreb Sokotéw- Stawno
SST5 NAWIERZCHNIE, KSZTALTOWANIE TERENOW ZIELONYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem doj$c pieszychi jej punktéw wysokosciowych dla zadania:

BUDOWA KOLUMBARIUM NA TERENIE CMENTARZA KOMUNALNEGO W GRYFICACH.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integralng cze$cig dokumentaciji projektowej i jest nadrzedna w stosunku do pozostatych
jej czesci. Wszelkie sprawy sporne bedg rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkim czynno$ciami maja-
cymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej, oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

Zakres robot zgodnie przedmiarem robét oraz dokumentacjq projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.

1.4.3. Reper - zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktérego wysoko$¢ jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumen-
tacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogoline zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powy-
konawczej powinna dokonac specjalistyczna firma lub osoba posiadajgcq uprawnienie geodezyjne.

Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z Instrukcjami i Wytycznymi wymienionymi w p.10.2.

Inzynier/Kierownik projektu dokona akceptacji Wykonawcy rob6t geodezyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar robot zgodnie z przedmiarem robot oraz dokumentacjg projektowg.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéob odbioru robét
Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Za-
mawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawq platnosci bedzie kwota ryczattowa robot.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,
zakup i dostarczenie materiatow,
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysokosciowych,
wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
ustawienie lat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace od-
szukanie i ewentualne odtworzenie,
prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan doku-
mentacji technicznej,
koszty osrodkéw geodezyjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
6. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna
7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe
9
1

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
0. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot ziemnych dla zadania:

BUDOWA KOLUMBARIUM NA TERENIE CMENTARZA KOMUNALNEGO W GRYFICACH..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integralng czescig dokumentacji projektowej i jest nadrzedna w stosunku do
pozostalych jej czesci. Wszelkie sprawy sporne bedg rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy:

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

- budowg nasypoéw drogowych.

Zakres robot zgodnie z dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéow przemysto-
wych, spetniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glgboko$¢ wykopu - roznica rz¢dnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczo-
nych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gitebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno — nie dotyczy

1.4.11. Grunt skalisty — nie dotyczy

1.4.12. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykony-
wania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogows.
1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:

| = Py
S=—=
pds
gdzie:
ps - gesto§é objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m®),
pgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robo-
tach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).
1.4.16. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona
W(Q wzoru:

U
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢é wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robdt ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz bu-
dowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rowno-
waznej objetosci gruntow przydatnych ze Zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢ wywie-
zione przez Wykonawce na odktad.

Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktoérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 2. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntow
nostki
wlasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty malo wysadzinowe
Zwir zwietrzelina  glinia- | glina piaszczysta zwiezla,
pospotka sta glina zwigzla, glina pylasta
piasek gruby rumosz gliniasty zwiezla
piasek $redni zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek drobny pospotka gliniasta bardzo wysadzinowe
zuzel nierozpadowy piasek gliniasty

pyt, pyl piaszczysty
glina piaszczysta, glina,

glina pylasta
it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢ bierna
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piasko-
wy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastgpujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tado-
warki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,itp.),

- sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntow

Wybbér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materia-
tu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkdéw trans-
portowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pis$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopo6w i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm1i -3 cm.
Szerokos¢ korpusu nie moze réznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangen-
sem kata. Maksymalna glgbokos$¢ nierowno$ci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy po-
miarze tatg 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposo-
bu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktore zapew-
nig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasy-
pow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe od-
wodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzy-
datno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowiezio-
ny grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catlym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spad-
ki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wyma-
gania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzglgdni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwod-
nienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i grun-
towe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Nie dotyczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoséci z wymaganiami specyfikacji okre-
slonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
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Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokoéci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 25 m na

2 prostych, w punktach glownych tuku,

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rowno$ci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 25 m oraz w
korpusu punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Nie dotyczy.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia wy-
razonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowsg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek

podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wyso-
kos$ciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytq dynamiczng (pomiar E,q — dynamiczny modut
odksztalcenia, odczytany z urzqdzenia).

Tablica 1a. Interpretacja wynikow pomiaru dynamicznego modutu odksztalcenia pomiar E,q (MN/m?)
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Grupa gruntu Informacje dodatkowe Is E., Evq
dobrze uziarnione > 1,03 > 120 > 60
| Zwiry nieregularnie uziarnione/brak posrednich frakcji >1,00 >100 >50
z pytem >0,98 >80 >40
> 0,97 >70 >35
Zwiry stabo uziarnione
1 slabo uziarnione >1,00 >80 >40
nieregularnie uziarnione/brak posrednich frakc;ji -
piaski ze zwirem >0,98 >70 >35
dobrze uziarnione - ze zwirem > 0,97 >60 > 32
Il >1,00 >45 >25
Grunt mieszany lub drobnoziarnisty >0,97 >30 >15
>0,95 > 20 >10
Is — wskaznik zaggszczenia
E,, — modut wtérnego odksztalcenia
E.q — dynamiczny modut odksztatcenia, odczytany z urzadzenia.
Tabela 1b. Interpretacja na podstawie wzoru I = 0,0015 ‘E,4 + 0,93
E'.'l'l . | E'.'iII N | E'.'[I N | E'.'[I . |
[MPAn7] ¢ [l ] ¢ [l 1] ¢ [MMAn7] ¢
=5 =054 225 =055 = 45 =009 =z B& =1,03
=10 =055 z 30 =097 z Al =1,00
z15 =055 z 35 =058 2 55 = 1,01
=20 =056 =40 =009 =Rl =102

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzu-
cone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6 specyfikacji po-
winny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystgpienic Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Obmiar robot zgodnie z przedmiarem robot oraz dokumentacjg projektowq.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawq platnosci bedzie kwota ryczaltowa robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie plyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

6. BN-64/8931-02
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych da zadania:

BUDOWA KOLUMBARIUM NA TERENIE CMENTARZA KOMUNALNEGO W GRYFICACH.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integralng czesciq dokumentacji projektowej i jest nadrzedna w stosunku do
pozostalych jej czesci. Wszelkie sprawy sporne bedq rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie

przebudowy, budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

Zakres robot zgodnie z dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charaktery-
zowac¢ sie grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy pod-
loze doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

3.SPRZET

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre§lono w STD-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réoznym stopniu przydatnosci do budo-
wy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyz-
szego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub prze-
wiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotycza-
ce minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (I), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla kategorii ruchu:
Strefa
korpusu kategoria ruchu
KR2
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie za-
geszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslo-
ne w ST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej

rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn

wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spo-

woduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow

obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji

projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié¢ na:

- sposéb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznos$ci skarp,

- odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

- doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

Kontrole zageszczenia nalezy oprzec¢ na metodzie obcigzen plytq dynamiczng (pomiar E,q — dynamiczny modut

odksztalcenia, odczytany z urzgdzenia).

6.3. Zasady postepowania 7 wadliwie wykonanym wykopami.

Wykopy, ktore wykazujg jakos¢ robot niezgodng z ST nalezy poprawic¢ na koszt Wykonawcy. Po wykonaniu tych

robot nastgpi ponowny odbior i ocena zgodnosé z ST na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar robot zgodnie z przedmiarem robot oraz dokumentacjq projektowq.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawq platnosci bedzie kwota ryczaftowa robot.

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyltadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zaggszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D -02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow dla zadania:

BUDOWA KOLUMBARIUM NA TERENIE CMENTARZA KOMUNALNEGO W GRYFICACH.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integralng czescig dokumentacji projektowej i jest nadrzedna w stosunku do
pozostalych jej czesci. Wszelkie sprawy sporne bedq rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji droég i obejmuja wykonanie nasypow.

Zakres robot zgodnie z dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-02205
[4].

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypetnione gruntem lub

materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gli- |- gdy beda wbudowane w miejsca

_ niaste suche lub zabezpieczone od wod
1. Rozdrobnione grunty | 3. Piaski pylaste, piaski glinia- | gruntowych i powierzchniowych
skaliste twarde oraz grunty | ste, pyly piaszczyste i pyly - do nasypow nie wyzszych niz 3

kamieniSFe' ZWietr_ZE“nowe' 4. Piaski préchniczne, z wyjat- | m, zabezpieczonych przed zawil-
rumosze i otoczaki kiem pylastych piaskéw proch- | goceniem

rzliezzglgi'aslteposr)dkl’ TOW* | nicznych - w migjscach suchych lub przej-
> , . .|5. Gliny piaszczyste, gliny i|s$ciowo zawilgoconych
3. Piaski grubo, $rednio i gliny pylaste oraz inne o w,

drobnoziarniste, naturalne i i :
tamane <35% - do nasypow nie wyzszych niz 3

Na dolne war-|4. Piaski gliniaste z do-|6- Gliny piaszczyste zwigzle, | M: zabezpieczonych przed zawil-
stwy nasypow | mieszka frakeji zwirowo- | gliny zwiczle i gliny pylaste | gOCENIEM lub po ulepszeniu spo-
ponizej  strefy | kamienistej (morenowe) o |ZWigzle oraz inne grunty o |IWami

przemarzania  |wskazniku  roznoziarnis- | 9ranicy ptynnosci wi od 35 do

tosci U>15 60% - gdy zwierciadlo wody grunto-
5. Zuzle wielkopiecowe i|7. Wysiewki kamienne gliniaste | Wej znajduje si¢ na glebokosci
inne metalurgiczne ze sta- |0 zawartoéci  frakcji  itowej wigkszej od kapilarnosci biernej

rych zwaléw (powyzej 5 |Ponad 2% gruntu podtoza

lat) - 0 ograniczonej podatnosci na
6. Lupki przyweglowe rozpad - laczne straty masy do
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | 5%

7. Wysiewki kamienne o | metalurgiczne z nowego stu- |- gdy wolne przestrzenie zostang
zawartosci  frakcji itowej | dzenia (do 5 lat) wypelnione materialem drobno-
ponizej 2% 9. Ttotupki przyweglowe nie- | ziarnistym
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przepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach su-
chych lub sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci

- pod warunkiem ulepszenia tych

Na gorne war-|3. Iotupki przyweglowe | mniejszej niz 35% gruntow spoiwami, takimi jak:
stwy na- przepalone zawierajace | 5.  Mieszaniny  popiotowo- [ cement, wapno, aktywne popioty
SypoOw w stre- mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego itp.
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Woysiewki kamienne o0 | o zawartosci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospotkom lub zwirom metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci w10

W wykopach i

miejscach zero-
wych do glebo-
kosci  przema-
rzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczaj

cego wg [8]

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia- Rodzaj sprzgtu zwiry pospotki pyly, ity z malg zawartos$cia
lanie frakcji kamienistej
sprzetu grubos¢ war- | liczba grubosé liczba grubos¢ liczba
stwy przejaz- | warstwy | przejaz- | warstwy | przejaz-
wcem dow wem dow wcem dow
o |1 Walce gladkie 0d10do20 |(od4do8|od10do20|od4do8|od10do20|od4do8
S 2. Walce okolkowane - - od 20 do 30 |od 8 do 12| od 20 do 30 |od 8 do 12
S, [3. Walce ogumione (sa-
B mojezdne i przyczepne)
@ od 20 do 40 |od 6 do 10| od 30 do 40 |od 6 do 10| od 30 do 40 |od 6 do 10
4. Plytki spadajace
(ubijaki) - - od 50 do70 | od 2do 4 | od 50 do70 | od 2 do 4
5. Szybko uderzajace
® ubijaki 0d 20 do40 | od 2do4 | 0d 10 do20 | od 2do 4 | od 20 do30 | od 2 do 4
S | 6. Walce wibracyjne
2 lekkie (do 5 ton)
% $rednie (5+8 ton) 0od 30do50 |od3dob - - od 20 do40 | od 3do 5
S cigzkie (> 8ton) 0d 40do60 |od3do5|od20do30 | od3do4 | od30do50 |od3do5
= 7. Plyty wibracyjne 0d 50do80 |od3do5 | od30do40 | od 3do4 | od 40 do60 | od 3do 5
lekkie
ciezkie 0d 20do40 |od5do8 - - od 10 do20 | od 5do 8
0d 30 do60 |od4do6 | od20do30 | od 6do8 | od 20 do40 | od 4 do 6

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatno-
$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glebokos¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powin-
ny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bgda
wlaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowcezas, gdy odspojenie gruntdw nieprzy-
datnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej dokumen-
tacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4%
1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntow w poditozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podioza nasypu, do glgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie z0-
stato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie za-
geszczanie podtoza, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wyma-
ganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od po-
wierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I dla:
Nasypy
0 wysokosci KR 2
do 2 metréow 0,95
ponad 2 metry 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgbokos¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wyboér gruntdéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzynie-
ra.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy po-
winny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapié
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o ré6znych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% = 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek po-
winien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z je-
go pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé¢ lokalne gromadzenie si¢ wo-
dy.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnos$ci ,,k”” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje grun-
tem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie wa-
runku no$no$ci i mrozoodpornos$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbu-
dowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gru-
bosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalne-
go.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotéw lotnych.

Nie dotyczy.

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoce-
niem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Nie dotyczy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw na dojazdach do obiektow mostowych

Nie dotyczy.

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami.

Nie dotyczy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypoéw na zboczach

Nie dotyczy.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Nie dotyczy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nie dotyczy.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalng, to znaczy

jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palo-

nym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona na-

sypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne 1 mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnie-

nia, wedhug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa

gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie

zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
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5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani ukta-
dac na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$é maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiad-
czalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace gruboSci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to wil-
gotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢
W spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Spo-
sOb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okres§long w punkcie
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg ozna-
czenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtdornego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okre§lony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na calej
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I

Strefa
nasypu kategoria ruchu
KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
-1,2m 0,97

Warstwy nasypu na gtgbokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:
- 112 m 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalce-
nia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zagesz-
czenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i
wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

81



PROJEKT WYKONAWCZY BUDOWY KOLUMBARIUM NA TERENIE CMENTARZA KOMUNALNEGO W
GRYFICACH, ul. Dabskiego, dz. nr 36/2 obreb Sokotow- Stawno
SST5 NAWIERZCHNIE, KSZTAtTOWANIE TERENOW ZIELONYCH

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno byé wy-

konane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do

4,5 metra kazde. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym,

ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos$¢ gruntu

powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt uloZzony na poletku wedhug podanej

wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki

zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powin-

ny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych

wynikOw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprz¢tu i ustala si¢ potrzeb-

ng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozy-

skane w czasie wykonywania wykopow, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac

zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

- stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

- sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

- ze wzgledu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materia-
tow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to

jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powin-

ny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do

ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i

odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdOw oraz wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objg¢tosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy

przewiez¢ na odktad.

Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Nieza-

leznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wilasciciela terenu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on

usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek

prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny

by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono

inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odktad powinien by¢ ufor-

mowany w pryzmg o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow

powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,

zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmos-

feryczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutlowanymi w tym

zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ si¢, ze spetnione sg warunki okre§lone w

p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$é

dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w calosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslo-

nymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szcze-

g6lng uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,
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- zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.

2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

- badania prawidlowos$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

- badania zaggszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kaz-

dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz

jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

—  skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

—  zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

—  granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

—  kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],

—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntdw o réoznych wtasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m2 warstwy,

- nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

- przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci warto$ci wskaznika

zageszezenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do

biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7], ozna-

czenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

—  jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawi-

dlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez

Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytq dynamiczng (pomiar E.q — dynamiczny modut

odksztalcenia, odczytany z urzgdzenia).

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi

pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wyko-

nywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w do-

kumentacji projektowe;j.
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6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w p. 2 oraz p.
5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
- prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.
6.5. Zasady postgpowania 7 wadliwie wykonanym nasypami.
Nasypy, ktore wykazujg jakos¢ robot niezgodng z ST nalezy poprawic¢ na koszt Wykonawcy. Po wykonaniu tych
robot nastgpi ponowny odbior i ocena zgodnosé z ST na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar robot zgodnie z przedmiarem robot oraz dokumentacjg projektowq.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawq platnosci bedzie kwota ryczattowa robot.
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zageszcezenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-03.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwia-
zanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podloza gruntowego dla zadania:
BUDOWA KOLUMBARIUM NA TERENIE CMENTARZA KOMUNALNEGO W GRYFICACH..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integralng czesciq dokumentacji projektowej i jest nadrzedna w stosunku do
pozostatych jej czesci. Wszelkie sprawy sporne bedg rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni

Zakres robot zgodnie z dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepu;ja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

spycharek uniwersalnychkoparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcow statycznych., wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwos$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeséniejsze przystapienie do wy-
konania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzyst-
nych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowla-
ny, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowa-
ne.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposob zaakcep-
towany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzg¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profi-
lowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gigbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodat-
kowy grunt spelniajagcy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzynie-
ra.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie poditoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik za-
geszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa
korpusu KR 2
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 0,97
powierzchni podloza

Kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen plytq dynamiczng (pomiar E,q — dynamiczny modut
odksztatcenia, odczytany z urzgdzenia).
Tablica 1a. Interpretacja wynikéw pomiaru dynamicznego modutu odksztatcenia pomiar E,q (MN/m?)

Grupa gruntu Informacje dodatkowe Is E., Evq
dobrze uziarnione > 1,03 >120 > 60
| ZWIry nieregularnie uziarnione/brak posrednich frakcji >1,00 > 100 >50
z pylem >0,98 >80 >40
> 0,97 >70 >35
ZwWiry stabo uziarnione
1 stabo uziarnione >1,00 >80 >40
nieregularnie uziarnione/brak posrednich frakcji -
piaski ze zwirem > 0,98 >70 >35
dobrze uziarnione - ze zwirem > 0,97 >60 > 32
Il >1,00 > 45 >25
Grunt mieszany lub drobnoziarnisty > 0,97 >30 >15
>0,95 >20 >10
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I — wskaznik zaggszczenia

E,, — modut wtérnego odksztalcenia
E\q — dynamiczny modut odksztalcenia, odczytany z urzadzenia.

Tabela 1b. Interpretacja na podstawie wzoru I = 0,0015 ‘E,4 + 0,93

E'.'C| . | E'.'ﬂ N | E'.'(| N | E'.'(| . |
[MMim?] : [N : [N : [MM/m?] :

=5 = 0,94 = 25 20,96 = 45 =099 = B5 21,03

=10 =095 =30 =097 = 500 1,00

=15 =095 =35 =055 = 585 =101

=20 =095 = 40 =049 = Bl =102

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej war-
stwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli za-
wilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Zakres badan i pomiaréw

Zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
1 pomiarow badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta co25m
2 | Rownos$¢ podluzna co25m
3 | Rowno$¢ poprzeczna co25m
4 | Spadki poprzeczne co25m
5 | Rzgdne wysokosciowe co25m
6 | Uksztaltowanie osi w planie co25m
7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza [ co 25 m

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie mogg przekraczac¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg
+ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 c¢cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
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O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205 nie powin-
na by¢ wigksza od 2,2.

Zgodnie z PN-S-02205 odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:
- W gruntach niespoistych +2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych +0% -2%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtoérne za-
geszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar robot zgodnie z przedmiarem robot oraz dokumentacjg projektowq.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawq platnosci bedzie kwota ryczattowa robot.

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- Zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podloza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B (norma-
tywny)
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D-04.04.02b. PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego,
zageszczanego mechanicznie dla zadania: BUDOWA KOLUMBARIUM NA TERENIE CMENTARZA KOMUNALNEGO W
GRYFICACH.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1 niniejszej ST. Specyfikacja techniczna (ST) jest integralng czescig doku-
mentacji projektowej i jest nadrzedna w stosunku do pozostalych jej czesci. Wszelkie sprawy sporne bedq roz-
strzygane i interpretowane w oparciu o zapisy ST.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem warstwy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Niniejsza specyfikacja dotyczy wykonania nastgpujgcych warstw konstrukcyjnych.

w-wa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem 0/31,5

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recy-
klingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego

Nie dotyczy.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego

Nie dotyczy.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczenio-
wych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy

Nie dotyczy.

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwicksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czg$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy pomocniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy pomocni-
czej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o ré6znych wtasciwosciach.
1.4.18. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na war-
stwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
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1.4.19. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczno$ci badania danej cechy, CRB
kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.
1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M00.00.00 ,,Wyma-
gania ogodlne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiatly wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego s3:
— kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszywa niezwigzaneg0 niesortowanego o uziarnieniu
0/31,5 mm o wymaganiach przedstawionych w tablicy nr 1.
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych dla ruchu KR3

Punkt w normie Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kate-
PN-EN 13242 gorie wedtug PN-EN 13242 lub réwnowazne)
lub réwnowaz- Wiasciwosé Odniesienie do tablicy w

podbudowa zasadnicza nawierzchni
drogowej obcigzonej ruchem KR3

ne PN-EN 13242 lub réwno-

wazne

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,

4.1.-4.2. Zestaw sit # 31,5 Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 lub row-
4.3.1. nowazne, kategoria nie nizsza niz Gc80/20, Gf80, Ga75 wg WT-4 Tabl. 2

Wartosci graniczne i tolerancje uziar-
nienia kruszywa grubego na sitach po-|
4.3.2. Srednich wg PN-EN 933-1 lub réwnowaz-| GT.20/15 Tabl. 3
ne, odchylenia nie wigksze niz wedtug
kategorii

Tolerancje uziarnienia kruszywa drob-
nego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg

4.3.3. i ) GTF10, GTA20 Tabl. 4
PN-EN933-1 lub réwnowazne, odchylenie
nie wigksze niz wedtug kategorii
Ksztait kruszyyva grubego wg PN-’ ' Fl 50 Tabl. 5
EN933-3? lub rownowazne a) wskaznik
a4 ptaskosci, kategoria nie wyzsza niz
lub SI55 Tabl. 6

b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933- 49"
lub rownowazna kategoria nie wyzsza niz

Kategorie  procentowych zawartosci
ziaren o po-wierzchni przekruszonej lub|
4.5. tamanych oraz ziaren catkowicie zaokrg-{ Cgo/3 Tabl. 7
glonych w kruszywie grubym wg PN-
EN933-5 lub réwnowazne

Zawartos$¢ pytu wg PN-EN 933-1 lub

réwnowazne "Deklarowana Tabl. 8
4.6. a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym "Deklarowana Tabl. 8
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Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa
52 grubego Wg.PN.-ENl(:J97-2 Iub réwnowaz- LA40 Tabl. 9.
ne, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa gru-
5.3. bego wg PN-EN 1097-1 lub réwnowazne | "“DE Deklarowana Tabl. 11.
54 Gestosé wg PN-EN1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana
albo 9 lub réwnowazne
. . 2 zb) _ B _
55, Na5|akllwosc wg F’N EN 1:097 6, roz. WA2%2
dziat 7,8 albo 9 lub réwnowazne
6.2. Siarczany rozpusz’czalne W kwasie wg ASNR Tabl. 12.
PN-EN 1744-1 lub rbwnowazne
6.3. Catkowita %awartosc siarki wg PN-EN SNR Tabl. 13,
1744-1 lub rbwnowazne
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego
6421, wg PN-EN .174.4-1, p 19.3.I_ub réwnowaz- Tabl. 14.
ne, kategoria nie wyzsza niz;
Rozpad krzemianowy w Zzuzlu wielko-|
6.4.2.2. piecowym kaw'alkowyrr_l wg PN-EN 1744- Brak rozpadu
1, p. 19.1 lub réwnowazne
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco-
6423 wym kawa'lkowym_wg PN-BN 1744-1, p. Brak rozpadu
19.2 lub réwnowazne
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do|
e PN-EN 1744-3 lub réwnowazne Srodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4. Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkio i
plastik, moggcych pogorszyé wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
70 1367—3’ lub rébwnowazne, wg PN—EN 1097— B Tabl. 15.
2 lub réwnowazne, kategoria nie wigcej
niz [%]
Mrozoodporo$é na frakcji kruszywa Kat ) bras - Fa
8/16 wg PN-EN 1367-1 lub rownowazne,| - a0 Magmowe | przeobrazone:
7.3.3. L . . - skaty osadowe: F10 Tabl. 18.
kategoria nie wyzsza niz ]
- kruszywa z recyklingu: F10
Zalgcznik C Sktad materiatowy Deklarowany

a) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskos$ci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik
ksztattu
b)  Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA42, nalezy wykona¢ badanie mrozoodpornosci

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mie-

szanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwo$cig korzystania

ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producen-

tow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport materialéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze by¢
dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie mieszanki,
4. roboty wykonczeniowe.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte.
Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzynie-
ra/Kierownika projektu:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegblowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczegcia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogo6lne
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawca do-
starczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i probki materialdéw pobrane w obecnosci Inzynie-
ra/Kierownika projektu do wykonania badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zZrdédet i o takich samych wihasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy
pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy pomoc-
niczej, okreslonych w tablicy 4. Wartos$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzie-
lenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i po-
winny charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1,
przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania
tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej stosowa¢ nastepujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odnos$nie wraz-
liwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance
kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowa¢, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow
w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania poda-
ne w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéow < 0,063 mm w mieszankach kru-
szyw do warstwy podbudowy pomocnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pig-
ciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziar-
nienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 poka-
zano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac po pigciokrot-
nym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rys. 1 , wymaga si¢ aby 90% uziarnieni mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartos$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora

Mieszanka
. . Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %9m/m)
niezwigzana 0,5 7 56 22,4 31,5
J 1 2 ' 8 11,2 16 ' '
0/31,5 15 15 7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich

krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych

tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %9m/m)
niezwigzana 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | max | min | Max| min | max min | max| min | max min | max| min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 4.

- Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktoére nie oddzialywajg szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadoéw przemystowych, zaleca
si¢ zachowanie ostroznos$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocen¢ takiej mieszanki
przez wlasciwe jednostki.

Tablica nr 4. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej dla ruchu KR3

Rozdziat w Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:
normie PN- EN Wiasciwosé — -
13285 Ilub réw- ascIwose podbudowy zasadniczej obcigzonej Odniesienie do tablicy w PN- EN
nowazny ruchem KR3 13285 lub rownowazny

Uziarnienie mieszanki niezwigzanej

4.3.1. #0/31,5 Tabl. 4.
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Maksymalna zawarto$¢ pytu, kate-

4.3.2. Y ) - UFg Tabl. 2.
goria nie wyzsza niz

4.3.2. Minimalna zawartos¢é pytu LFNR Tabl. 3.

433, ;?wan9§c nadziarna, kategoria nie 0000 Tabl. 4. i6.
nizsza niz:

4.4.1. Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 1 Tabl. 5.16.
Wymagania wobec jednorodnosci

442 uziarnienia poszczegolnych partii - Wg tab. 2 Tabl. 7.

poréwnanie z wartoscig S deklaro-
\wang przez producenta

Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2. uziarnienia w sitach kontrolnych - Wg tab. 3 Tabl. 8.
réznice w przesiewach

Wrazliwo$é na mréz; wskaznik

piaskowy SE* [%], nie mniejszy niz:
- W nasypie: 45 Tabl. 6.
- w wykopie:

WT-4
2010

Odpornos$¢ na rozdrabnianie (doty-
czy frakcji 12/14 odsianej z mieszan-
WT-4 ki) wg PN-EN 1097-2 lub réwnowaz- LA 35 Tabl. 6.
ny, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos$é na $cieranie (dotyczy
WT-4 frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 lub réwnowazny,
kategoria MDE

Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-1,
lub rownowazne jako warto$¢ sred-
nia wazona, kategoria nie wyzsza
niz:

Warto$¢ CBR “* [%] po zageszcze-
niu wg metody Proctora do wskazni-
ka zageszczenia wymaganego dla
WT-4 danej warstwy, przy energii 0,59 >80 Tabl. 6.
J/cm® i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej:

Deklarowana Tabl. 6.

WT-4 F4 Tabl. 6.

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki
\w warstwie odsgczajgcej po zagesz-
czeniu wg metody Proctora do
WT-4 wskaznika zageszczenia Is = 1,0, Brak wymagan Tabl. 6.
przy energii 0,59 Jicm?®; wspdtczyn-
nik filtracji k [cm/s], co najmniej:

Zawarto$¢ wody w mieszance za-
geszczanej, [Y%(m/m)], wedtug wil-
gotnosci optymalnej metoda Proctora

WT-4 80 * 100 Tabl. 6.

* Badanie wskaznika piaskowego SE, wedtug normy PN-EN 993-8:2012, zatgcznik A lub réwnowazny

Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 lub réownowazne zatgcznik A, po wczesniejszym
5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora, wedtug normy PN-EN
13286-2 lub réwnowazny (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-
EN 13286-2 lub réwnowazny dla badanej mieszanki niezwigzanej). Dla mieszanek

0D<31,5mm stosuje sig forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek D>31,5mm forme Proctora C i ubijak C. Po 5-cio krotnym ubiciu
mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ prébke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zatgcznik A lub réwnowazny

1 wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

** Badanie wskaznika no$nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012 lub réwnowazny

Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w SST, nalezy wykona¢ po ich zageszcze-
niu metodg Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 lub réwnowazny do wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Préba do badania CBR
powinna byé¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4 mm) lub réwnowazny. Za-
geszczenie mieszanki powinno zostaé wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 lub rownowazny (odwotanie do normy PN-
EN 13286-2 lub réownowazny). Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN13286-2 pkt 5 lub réwnowazny, powinna zosta¢ wybrana forma
B z ubijakiem A. Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zostaé przebadana zgodnie z procedurg zawartg w pkt
7,8.1i9 normy PN-EN 13286-47 lub rownowazny. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.

5.5. Odcinek prébny
Nie dotyczy
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5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Rodzaj podtoza pod podbudowe powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie
niezbgdne cechy geometryczne podtoza powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy pomocnicze;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadcniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewni¢ cigglos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie¢
do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbu-
dowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z trans-
portu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kru-
szywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci
projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszezeniu.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowie-
trzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnos¢ mie-
szanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalne;j
0 10% jej warto$ci, mieszankg¢ nalezy osuszy¢.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecz-
nych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé
lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do osia-
gnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszczaé¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gltadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
itp. Zaggszczenie powinno by¢ rOwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sie¢, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zaggszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykona-
niu muszg by¢ zgodne z wymogami ST.

Wykonawca moze przystapi¢ do ukladania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, dekla-
racje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ak-

ceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
| Lp.| Wyszczegoinienie badan ‘ Czestotliwos¢ badan
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Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia podbudowy przypa-
dajaca na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10 000 m
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 2 Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
Zageszczenie Podbudowy:

kontrole zageszczenia i no$nosci kazdej warstwy, nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Do kontroli
modutéw W i wskaznika i wskaznika odksztalcenia Io warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ meto-
de obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub rownowazny (w zakresie przyrostu obcigzenia
jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu Ei do 0,45 MPa) albo inne
metody zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

stosowac nastgpujacy wzor:
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3xAp
Ex2= 4xAs
gdzie:
El - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]
E2 - wtorny modut odksztatcenia [MPa]
Ap - r6znica naciskow z zakresu 0.25 - 0.35 [MPa]
As - przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D - $rednica ptyty [mm].
Za zgoda Inspektora nadzoru dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.
Zageszeczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznej nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtor-
nego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 lub wskaznik zagesz-

czenia

Is> 1,0 i no$nos¢ warstwy E2 jest zgodna z dokumentacja projektowa.

gdzie:

lo - wskaznik odksztalcenia.

Nosnos¢ Podbudowy:
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 lub rownowazny powinien by¢ zgodny z podanym w tab. 6,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 lub réwnowazny powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 6.

lo=

E<22
Ei :

Tablica 5a. Cechy podbudowy
Maksymalne dopuszczal- W
Wskaznik zageszcze- | ne ugig-cie sprezyste | Minimalny odksztatcenia | modut mierzony plyta o yma:(g:/rlly )
nia ls nie mniejszy niz | (mm) pod kotem o naci- $rednicy 30 cm (MPa) stosunek Me; :
sku 50 kN /40 KN/ pierwotny Mel wiorny MeZ ME1
1,00 1,40 /1,25 80 140 <22

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czgstos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigza-
nej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 6.
Tablica 6. Minimalna czgsto$¢ oraz zakres pomiaré6w cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Tolerancje

1 Szerokos$¢ warstwy Co25m +10 cm/-5cm

2 Rownos¢ podtuzna Col0m +10/-15 mm

3 Rownos¢ poprzeczna Cobm +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny Co25m +0,5%

5 Rzedne wysoko$ciowe Co20m +0 /- 1cm

6 Uksztaltowanie osi w planie Co25m +5cm

7 Grubos$¢ warstwy Co25m +10mm /-15 mm

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiazanej

6.5.1

Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wy-
réwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedo-
puszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 10 cm 1 nie zapew-
nia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwg przez jej
spulchnienie na petng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2

Niewtasciwa grubosc

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
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glebokos¢, zgodnie z decyzja inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wy-
réwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.
6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub no$nosé
ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY
NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.3 powin-
ny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 ecm. I nie zapewnia pod-
parcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulch-
nienie warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.
NIEWLASCIWA GRUBOSC PODBUDOWY.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosc,
zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem 0 odpowiednich wtasciwosciach, wy-
roéwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt wykonawcy.
NIEWLASCIWA NOSNOSC PODBUDOWY.
Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto
z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Obmiar robot zgodnie z przedmiarem robot oraz dokumentacjq projektowq.
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne z doku-
mentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawq platnosci bedzie kwota ryczattowa robot.
Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie podioza (naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktéry odpo-
wiada za uszkodzenie)
— przygotowanie mieszanki
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j
— utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6dt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawia-
jacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
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10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren

— Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

10.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno-
$ci na rozdrabnianie

11.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:

Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

12.PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycz-
nych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13.PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycz-
nych — Czgs$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

14.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg¢s¢ 3: Przygotowa-
nie wyciggdw przez wymywanie kruszyw

16.PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
17.PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18.PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre-
Slania gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora
19.PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 47: Metody ba-
dan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nos$nosci i pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA
z dnia 19.11.2010r.)
21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
22.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Pu-
blicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicz-
nych — Politechnika Gdanska — Katedra Inzynierii Drogowej, Gdarisk 2012
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D - 04.05.0l1a PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAU-
LICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru rob6t zwigzanych z wykonaniem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwiazanego cementem dla za-
dania:

BUDOWA KOLUMBARIUM NA TERENIE CMENTARZA KOMUNALNEGO W GRYFICACH.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robdt okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem:

podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem C 155

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w Ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢
takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajgca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenosze-
nie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recy-
klingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace sie gldwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciekle-
go zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chto-
dzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza.

Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem ciekltego zuzla stalowniczego. Proces chtodze-
nia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach oblicze-
niowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz | mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke¢ kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontro-
lowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,
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CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnosé¢ materiatow z dokumentacja projektows i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:

—  kruszywo,

— cement,

—  woda zarobowa,

—  ew. dodatki,

—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

kruszywo naturalne

Wymagania wobec kruszywa do warstw podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa do podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczyn-
nik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242
[19] dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Metoda . .
Wiaéciwosé kruszywa badania Punkt | dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
wg PN- podtoza ulepszonego
EN
13242

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:

933-1 [6] kat. Ge80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.

GAaT5.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow

1+5
Ogolne granice i tolerancje uziar- | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
nienia kruszywa grubego na si- | 933-1 [6]
tach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymaga-
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [6] nia), kruszywo o cigglym wuziarnieniu: Kat.
ciggltym uziarnieniu GTaNR (tj. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — mak- | PN-EN 4.4 Kat. Flpek (tj. wskaznik ptaskowosci >50)
symalne warunki wskaznika pta- | 933-3” [7]
skosci
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Ksztalt kruszywa grubego — mak- | PN-EN 4.4 Kat. Slpey (tj. wskaznik ksztattu >55)
symalne  wartosci  wskaznika | 933-47 [8]
ksztaltu
Kategorie procentowych zawarto- | PN-EN 4.5 Kat. Cyg (tj. brak wymagania)
§ci ziaren o powierzchniach prze- | 933-5 [9]
kruszonych lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytlow ? w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$é pytow ) w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
drobnym 933-1[6] 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie kru-| PN-EN 52 Kat. LAg (tj. wsp. Los
szywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60)
Odpornos$¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-| 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-| 5.5 Deklarowana
6,roz.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASy, (tj. zawarto$é
1744-1 [17] siarczanow < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopie-
cowy: kat. AS; o (tj. zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syg (tj. brak wymaga-
1744-1 [17] nia), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj.
zawarto$¢ siarki catkowitej < 2%)
Skiadniki wplywajace na szyb- | PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
ko$¢ wigzania i twardnienia mie- | 1744-1 [17]
szanek zwigzanych hydraulicz-
nie
Stato$¢ objetosci zuzla stalowni-| PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy,
Czego 1, roz. 19.3 1 zuzla z kla-
[17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu| PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.1[17]| 2
Rozpad zelazawy w zuzlu wielko-| PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
piec. kawatkowym 1,p.19.2[17] |3
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 1744- | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
3[18] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SB_a (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles
13673[16] i po gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 | Kat. W2 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <
(Jesli kruszywo nie spelni warun- | 6, roz. 7 [14] 2% masy)

ku W,42, to nalezy zbada¢ jego
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3 -

wiersz ponizej)
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Mrozoodporno$¢ na  kruszywa| PN-EN 1367- | 7.3.3 | Skalty magmowe i przobrazone: kat. F, (tj. zamra-

frakcji 8/16 mm (Badanie wyko-| 1 [15] Zanie-roz- mrazanie < 4% masy) , skaty osadowe:
nywane tylko w przypadku, gdy kat. F1q, kruszywa z recyklingu: kat. F10 (Fys***)
nasigkliwo$¢ kruszywa przekraczal
WA.2)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany

p.C3.4
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C| Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslo-

pkt nych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
C.3.4 | nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy za-
wartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 425N, 525N

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwalo$ci podanego przez producenta w po-
mieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement na paletach maga-
zynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12
warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w projekcie

mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiot

lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wiazanie, nalezy

to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— przewozne zbiorniki na wode,

— uktadarki do rozktadania mieszanki ,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zaggeszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producen-

tow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne zasady transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]

Wszystkie materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac ich

zanieczyszczenia oraz pogorszenia waloréw uzytkowych.
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4.2. Transport materialéw
Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wago-
nach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wy-
posazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Transport innych materiatéw

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentow i dostawcdw, nie powodujgc pogorsze-

nia ich waloréw uzytkowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
5.2. Zasady wykonywania robot.
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie mieszanki,
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze.
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 przy
wystgpowaniu robot ziemnych
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Zama-
wiajagcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych po-
szczegblnych sktadnikoéw 1 probki materiatow pobrane w obecnosci Zamawiajacego do wykonania badan kontro-
Inych przez Zamawiajacego.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilo§ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato§¢ na $ciskanie probek (system I), zaggszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢
wyg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie R, okre§lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢
rowna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy

2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie R, | Klasa wytrzymato-
Lp. po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o sci
H/D* = 2,0 H/D* = 1,0°
1 1,5 2,0 Cisnro

4 H/D = stosunek wysokoéci do $rednicy probki
H/D = 0,8 do 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymato$ci na $ciskanie R z dodatkowym indeksem informujacym o czasie piele-
gnacji, np. Re7, Rea, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane parame-
try mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikoéw w stosunku do catkowitej masy mie-
szanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
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podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych sa-
mych warunkach, spetniajagce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+ 4, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ spoiwa
nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produk-
cyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$é
wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnos$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN
13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wy-

105



PROJEKT WYKONAWCZY BUDOWY KOLUMBARIUM NA TERENIE CMENTARZA KOMUNALNEGO W
GRYFICACH, ul. Dabskiego, dz. nr 36/2 obreb Sokotow- Stawno
SST5 NAWIERZCHNIE, KSZTAtTOWANIE TERENOW ZIELONYCH

trzymalosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwo-
$ci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymato$ci na $ciska-
nie R ° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciska-
nie R, probki po 28 dniach pielegnacji.

RZo
Wskaznik mrozoodpornosci = Rq
Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzglgdem wlasciwosci wytrzymato§ciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie R probek zgodnie z przyjetym systemem 1.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiadciwodé Wymagania dla ruchu

1.0 Sktadniki

11 Cement Wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo wyg tablicy 1.1
13 Woda zarobowa wgp.1.1.3
14 Dodatki wgp. 114

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1.1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 1.3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system I) — klasa C1,55/2,0

wytrzymatosci R, wg tablicy 2

5.5. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Warstwy podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy tempera-
tura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji pro-
jektowej i ST.

Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podioza” [4] i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaly $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;.

Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzia-
tywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu tech-
nologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagtosé produk-
cji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonaé o gru-
bosci np. 20 cm po zageszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Przed zaggszczeniem warstwa powinna
by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofi-
lowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika za-
geszcezenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora.
Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
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poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podluznych i poprzecznych oraz wszelkich

urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowatl roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin robo-

czych.

5.7. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji we-

dtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajagcym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

€) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do

10 dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nad-

Z0oru.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektows, ST i wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigza-

nych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, dekla-
racje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczo-

nych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podioza stabilizowanych

spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
W ¢ Inienie badan Minimalna Maksymalna powierzchnia
L yszezegolnienie badan liczba badan | przypadajaca na jedno badanie
P na dziennej
dzialce robo-
czej

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

1
2

Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spo- 2 600 m
2 iwem

Rozdrobnienie gruntu
3

Zageszczenie warstwy
4

Grubosé¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
5
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Wytrzymato$¢ na Sciskanie 6 probek 400 m?
6 — 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem

przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

7 Mrozoodpornos¢ 3
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kaz-
— cementu, dej zmianie

8

dla kazdego watpliwego zrddta
9 Badanie wody

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa

Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
1) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymato$§ciowych ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.
Tablica 6. Zakres badan i pomiarow ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ co25m
co 25m tatg na kazdym pasie ruchu

2 Rownos¢ podtuzna

3 Rownos¢ poprzeczna co25m

4 Spadki poprzeczne* co25m

5 Rzedne wysoko$ciowe co25m

6 Uksztaltowanie osi w planie*’ co25m

7 Grubos$¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtow-
nych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza Szeroko$¢ ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projek-

towanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podtoza

Nierownosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows fata.

Nierownosci nie powinny przekraczac:

- 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podioza

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny prze-

kracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

OS$ ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5

cm.

6.4.7. Grubos$¢ ulepszonego podtoza. Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic si¢ od grubosci projekto-

wanej o wigcej niz:

- dla ulepszonego podtoza +10%, -15%.
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6.5. Niewlasciwe postepowanie z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie ulepszonego podtoza, ktore wykazuja wigksze odchylenie od okreslonych w pkt. 6.4
zostang zerwane na cala grubos¢ i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj napra-
wy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapew-
nia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo§¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu u powtdrne za-
geszezenie. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubo$ci warstwy, wg wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.2 Niewtasciwa grubosc
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdlnych
rodzajow ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o od-
powiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar robot zgodnie z przedmiarem robot oraz dokumentacjg projektowg.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawq platnosci bedzie kwota ryczaltowa robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegoélowe specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-02.00.00 Roboty ziemne
3. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
10.2. Normy
4, PN-EN 197-1 Cement — Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarno-
wego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomocg wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawar-

tosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania
10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
11.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie odpor-
nosci na $cieranie (mikro-Deval)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
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13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Oznacza-
nie gestosci ziarn 1 nasigkliwos$ci

PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow at-
mosferycznych — Cze¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym

Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 41: Me-
toda oznaczania wytrzymatos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 50: Me-
toda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszcza-
nia na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czeg$¢ 1: Mie-
szanki zwigzane cementem

PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja

Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

24.

25.

26.

Mieszanki zwiagzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne

(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg za-
rzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.20101.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z

poézn. zmianami)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Politechnika Gdanska, Warszawa 2013
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D -08.01.02b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW I OPORNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwig-

zanych z ustawieniem opornikow kamiennych nazwanych w dalszej czesci kraweznikiem kamiennym wraz z

wykonaniem taw, dla zadania:

BUDOWA KOLUMBARIUM NA TERENIE CMENTARZA KOMUNALNEGO W GRYFICACH.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-

zacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbio-

rem ustawienia kraweznikow kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach betono-

wych z oporem.

Zakres robot zgodnie z dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik/opornik kamienny — element kamienny, dtugo$ci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany

jako obramowanie drogichodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrobce pozwalajgcej na uzyskanie réoznicy maksimum

do 0,5 mm pomi¢dzy wypuktosciami a wklgstosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomigdzy

wypuktosciami a wklgstosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzedzi, uzyskane z zasto-

sowaniem obrobki mechaniczne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-

nicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy-

magania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu krawgznikow na tawach stosowac nastgpujace materiaty:

— krawezniki kamienne,

— piasek/ zwir na podsypke i do zapraw,

— wode,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow:

— jesli nie ustalono inaczej, krawgzniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

— ostre krawedzie opornikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekra-
czajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa stosowane, powinny
by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego.

Klasa kraweznikow 2.

Kolorystyka granitu nawigzujaca do istniejacych ptyt kamiennych.

Materiat kamienny: granit.

Kolor materiaty kamiennego: w nawigzaniu do ptyt chodnikowych.

Ksztalt i wymiary elementow kamiennych, uzytych do wykonania $ciekdow, powinny by¢ zgodne z dokumenta-

cja projektowa (szerokos¢ 10/25 cm).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposOb przedstawiony w

tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegdl-
nych parametréw powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Szerokodé Wysoko$¢
a) catkowitej szerokosci 1 wysokosci 1343, Klasa 2
— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi zat. A +10 + 20
[5]
— pomigdzy powierzchnia obrabiang i ciosang +5 +20
— pomi¢dzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10
b) na skosach kraweznikow z faza, w mm Klasa 2
— powierzchnie pitowane +2
— powierzchnie ciosane +15
— powierzchnie obrabiane +5
¢) powierzchni czotowych kraweznikdéw prostych, w mm obrabiane
— prostoliniowos$¢ krawedzi rownoleglych do powierzchni +3
gornej
— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do powierzch- +3
ni gérnej, 3 mm od gory
— prostopadto$é pomigedzy powierzchniami goérng i czo- +7
lowa, gdy tworza one kat prosty
— nierdwnosci gornej powierzchni +5
— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnia goérng i po- wszystkie krawezniki £ 5
wierzchnig tylna
d) promien kraweznikow tukowych z powierzchnig ciosa- 2% wartoS$ci zadeklarowane;j
ng lub obrabiana, w poréwnaniu z powierzchnig po ob-
rébce mechaniczne;j
e) nieréwnosci (wypuklosci i wklestosci) powierzchni
czolowej, w mm
— ciosanej +10, -15
— z grubg fakturg + 5 -10
— z drobng fakturg + 3 -3
2 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli | PN-EN | Odporne (< 20% zmiany
48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegbdlnych zastosowan | 12371 | wytrzymaloéci na zginanie)
— norma dopuszcza inne rodzaje badan) [6]
3 | Wytrzymalo$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ zadekla- | PN-EN | Zalecone minimalne obciaze-
rowana przez producenta, przy czym dla zastosowan na:  |12372 [7], | nie niszczace, w kN
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego PN-EN 3,5
— obszarach dostegpnych dla lekkich pojazdow i motocykli | 1343, 6,0
i sporadycznie dla samochodow; wjazd do garazy
— terenach spacerowych, placach targowych, sporadycz- 9,0
nie uzytkowanych przez pojazdy dostawcze i pogotowia
— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych przez 14,0
samochody ci¢zarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wyglad PN-EN | 1. Prébka odniesienia powinna
1343 [5] | pokazywaé¢ wyglad gotowego

wyrobu oraz dawac przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by¢ zadeklarowana
przez producenta (np.0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-
EN 12407 [8], powinien by¢
dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrobka poO-
wierzchni — stwierdzenie produ-
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centa/dostawcy czy wyrdb byl
jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow
Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, od-
mian i wielkosci.
Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkta-
dek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczaé 1,2 m.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskow
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [14], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpo-
wiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [13],
na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [14], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajace;j
wymaganiom PN-88/B-32250 [15].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, po-
winno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a
[2].
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [16].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.
Mase zalewowa nalezy pakowaé w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposoéb wykonania robdt powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmujg:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikow,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania roboét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzgled-

nieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j

metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w

korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami

PN-63/B-06251 [11], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeltnione bitumiczng masg

zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji

projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,

zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Nie dotyczy

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawegznikdw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do

5 cm po zageszezeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub

zaprawg cementowo-piaskowsa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawe¢znikow zaprawa cemen-

towo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych

naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usuni¢tych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikoOw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami

tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343 [5].

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawegznikow kamiennych powinny obejmowaé

wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

a) zgodnosé profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
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Profil podtuzny gérnej powierzchni tfawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne od-
chylenia mogg wynosi¢ + 1 cm,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach . Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;,
€) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwodch punktach, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy 1 przylozona fata nie moze przekraczac 1 cm,
Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm .
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej wynosi + 1 cm,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej wynosi + 1cm,
- réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach trzymetrowej
faty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1
cm,
- doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng
glebokos¢.
6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami kraweZnika.
Na wszystkich odcinkach wadliwych pod wzgledem zgodnosci z niniejszq specyfikacjq techniczng Wykonawca
wykona naprawe kraweznika i/lub tawy pod kraweznik przez ich rozbiorke, usuniecie rozebranego materiatu i
ponowne wykonanie kraweznika i/lub tawy pod kraweznik o odpowiednich parametrach. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny odbior i ocena na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar robot zgodnie z przedmiarem robot oraz dokumentacjg projektowq.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawq platnosci bedzie kwota ryczaltowa robot.
Cena ustawienia 1 m krawegznika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikow z wypehieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projekto-
wej, ST i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawia-
jacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003  Beton. Czg¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1343:2003  Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan
6. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci
7. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie
pod dziataniem sity skupionej
8. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
9. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu
atmosferycznym
10. PN-88/B-06250 Beton zwykly
11. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
12. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
13. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
14. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
15. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Ko-
munalnego, Warszawa 1987

17.
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D-08.02.03a CHODNIK Z PLYT KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwia-
zanych z wykonaniem chodnika z ptyt kamiennych, dla zadania:

BUDOWA KOLUMBARIUM NA TERENIE CMENTARZA KOMUNALNEGO W GRYFICACH.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integralng czescig dokumentacji projektowej i jest nadrzedna w stosunku do
pozostalych jej czesci. Wszelkie sprawy sporne bedg rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chod-
nika z ptyt kamiennych pfyt kamiennych granitowych promieniowanych o wym. 60/30/10

Zakres robot zgodnie z dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ptyty chodnikowe kamienne - elementy ptytowe z kamienia naturalnego obcigte do okreslonych wymia-
row 1 ksztattu oraz majace odpowiednig fakturg powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe kamienne

2.2.1. Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania ptyt.

Plyty chodnikowe kamienne wykonywane z granitu .

Sposob obrobki powierzchni licowej (wierzchniej): faktura ptyt antyposlizgowa, ptomieniowana lub groszkowa-
na.

Kolorystyka granitu nawigzujaca do istniejacych ptyt kamiennych.

Plyty powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1341 [7].

Odpornos¢ na zamrazanie,/ rozmrazanie: klasa 1, oznaczenie znakiem F1, wymaganie- odporne.
Wytrzymatos$¢ na zginanie: obciazenie niszczace min. 3,5 kN (dla obszarow ruchu pieszego i rowerowego)
Odpornos¢ na $cieranie

Odpornos$¢ na poslizg

Elementy kamienne stosowane do wykonania $ciekow, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1341 [7].

i BN-86/6747-06 [8].

Materiat kamienny: granit.

Wymagania wobec wlasciwosci powierzchni ptyt: klasa 2 (P2)

Kolor materiaty kamiennego: w nawiazaniu do ptyt chodnikowych.

Ksztatt i wymiary elementéw kamiennych, uzytych do wykonania chodnikdéw, powinny by¢ zgodne z dokumen-
tacja projektowa.

Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych podaja tablica 1-5.

Tab. 1. Tolerancje wymiar6w powierzchni ptyt o regularnym ksztalcie

Klasa 2
Oznaczenie znakiem P2
Krawedzie cigte +/- 2mm
Krawgdzie tupane i obrabiane +/- 10 mm
Tab. 2. Tolerancje przekatnych ptyt o regularnym ksztatcie

Klasa 2
Oznaczenie znakiem D2
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Krawedzie cigte 3 mm
Krawedzie tupane i obrabiane 10 mm
Tab. 3. Tolerancje grubosci

Klasa 2
Oznaczenie znakiem T2
<= 30 mm grubosci +/- 10 mm
> 30 mm <= 80 mm grubosci +/- 3mm
> 80 mm grubosci +/- 4 mm
Tab. 4. Tolerancje prostoliniowosci krawedzi
Najdtuzsza mierzona krawedz 05m 1m 1,5m
Powierzchnia gladko wykonczona +/- 2mm +/- 3mm +/- 4 mm
Powierzchnia szorstko wykonczona +/- 3mm +/-4mm +/- 6 mm

Tab. 5. Tolerancje ptaskos$ci powierzchni

a) powierzchnia gladko wykonczona

Dlugos$¢ pomiarowa Maksymalna wklestos¢ (mm) Maksymalna wypuktos¢ (mm)
300 2 1
500 3 2
800 4 3
1000 5 4

b) powierzchnia szorstko wykonczona

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wklestos¢ (mm) Maksymalna wypukto$¢ (mm)
300 3 2
500 4 3
800 5 4
1000 8 6

Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 6.

Tablica 6.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06[7]

Lp. Cechy Plyty kamienne z
granitu

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie nasycenia 100
wodg, MPa, nie mniej niz

2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po badaniu mrozo- 80
odporno$ci, MPa, nie mniej niz

3 Scieralno$é na tarczy Boehmego w stanie na- 0,75
sycenia woda, cm, nie wigcej niz

4 Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz 0,5

5 Odpornos$¢ na zamrazanie, w cyklach, nie wig- 25
cej niz
Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery

6 przemystowej w srodowisku o zawarto$ci SO, od 10 do 200
w mg/m?®

2.2.2. Sktadowanie plyt
Plyty kamienne powinny by¢ sktadowane na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ pose-

gregowane wedlug rodzajow, odmian, typéw i wymiaréw. Plyty prostokatne powinny by¢ ustawione na jednym
z dtuzszych bokow, powierzchniami obrobionymi do siebie. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych
i zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.
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2.3. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [2]. Na
podsypke stosuje si¢ zaprawe cementowo-piaskowa. Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-
piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712
[2].

Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [1].

2.4. Cement

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5” i odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [3].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [4].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika

Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z ptyt kamiennych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig ko-
rzystania z nastgpujacego sprzetu:

-betoniarek do wytwarzania zapraw,

-wibratorow pltytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

-drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport plyt chodnikowych kamiennych

Plyty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialow, stosowanych do wykonania chodnikéw z ptyt kamiennych, podano w odpo-
wiednich ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowa-
niem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normal-
nej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Podsypka wykonana ze zwiru i $rednio- lub gruboziarnistego piasku.

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Nie dotyczy.

5.5. Ukladanie chodnika z plyt kamiennych

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projektowej lub okreslonym przez Inzynie-
ra. Pochylenie poprzeczne 2%, a w przypadkach uzasadnionych, zaakceptowanych przez Inzyniera, do 3%.
Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, faczacych si¢ przy uzyciu
trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docigtych.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy uktadaé¢ w jednym
poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty chodnikowe przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-
piaskows.

5.6. Spoiny

Szerokos¢ spoin powinna wynosic:

-na odcinkach prostych do 0,8 cm,
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-na tukach do 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubos$¢ ptyty.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypeionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jego wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
materialdw przeznaczonych do budowy chodnika z ptyt kamiennych:

zaswiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech zewngtrz-
nych plyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punktu 2.2,

przeprowadzone przez Wykonawce sprawdzenie cech zewngtrznych przy kazdorazowym odbiorze dostarczonej
partii ptyt: ksztattu, wymiaréw, wygladu zewnetrznego, wad i uszkodzen ptyt wg punktu 2.2,

badania wlasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wykonywac nastepujace badania kontrolne:

-sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

glebokosci koryta

- 0 szeroko$ci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokoS$ci powyzej 3 m: +2cm,
szerokosci koryta: +5cm,

-sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i poréwnaniu z
dokumentacja projektowa i punktem 5.3,

-sprawdzenie utozenia ptyt wg wymagan punktu 5.5, zdejmujac na kazde 200 m? chodnika 2 plyty w dowolnym
miejscu, sprawdzajac uktad plyt i mierzac grubos¢ podsypki; dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie
moga przekracza¢ £ 1 cm,

-sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydlubanie na dlugosci 10 m, w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rowno$ci chodnika

RoOwnos¢ nawierzchni sprawdza si¢ 10 m. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Profil podtuzny chodnika sprawdza sie za pomoca niwelacji, nie rzadziej niz co 20 m i w punktach charaktery-
stycznych

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza si¢ za pomoca szablonu z poziomicg, co 10 m, Dopuszczalne odchylenia
od przyjetego profilu moga wynosi¢ + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Rownolegtos¢ spoin sprawdza si¢ za pomoca dwoch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatka
milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.

6.5. Zasady postepowania 7 wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem zgodnosci z niniejszq specyfikacjg techniczng Wyko-
nawca wykona naprawe nawierzchni przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materialu i po-
nowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena utozonych warstw, na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt kamiennych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt kamiennych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- roz$cielenie podsypki zwirowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

- utozenie chodnika z ptyt kamiennych,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- pielegnacje chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie woda,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

4, PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

5. BN-84/6716-03 Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe

6 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7 PN-EN 1341 Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Ptyty posadzkowe ze-
wngtrzne i wewngtrzne

8. BN-86/6747-06 Plyty z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogo-
wych. Wymagania i metody badan

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepu;ja.
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D-09.01 NAWIERZCHNIA MINERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwig-
zanych z wykonaniem chodnika z ptyt kamiennych, dla zadania:

BUDOWA KOLUMBARIUM NA TERENIE CMENTARZA KOMUNALNEGO W GRYFICACH.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integralng czescig dokumentacji projektowej i jest nadrzedna w stosunku do
pozostalych jej czesci. Wszelkie sprawy sporne bedg rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem na-
wierzchni przepuszczalnej.

Zakres robot zgodnie z dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Plyty chodnikowe kamienne - elementy ptytowe z kamienia naturalnego obcigte do okreslonych wymia-
row 1 ksztattu oraz majace odpowiednig fakturg powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogolne” pkt 2.

.D-08 ZIELEN DROGOWA i OZDOBNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej dla zadania:

BUDOWA KOLUMBARIUM NA TERENIE CMENTARZA KOMUNALNEGO W GRYFICACH.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integralng czescig dokumentacji projektowej i jest nadrzedna w stosunku do
pozostalych jej czesci. Wszelkie sprawy sporne bedq rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- zaktadaniem i pielggnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

Zakres robot zgodnie z przedmiarem robot i dokumentacjg projektowgq.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwo$ci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj.

1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkolce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.2. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogolne” pkt 2.
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2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajgcych 2 m wysoko$ci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkoéw roslin-

nych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwar-

tym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskazni-

kow jakosei kompostu.

2.4. Przygotowanie warstw w donicach

Warstwa drenazowa:

Aby zapobiega¢ stagnowaniu wody nalezy zapewni¢ prawidtowy drenaz na dnie donic, oddzielony od warstwy

gleby i warstw wegetacyjnych geowtokning filtracyjna. W przypadku drzew warstwa drenazu powinna wynosi¢

10cm, zas w pozostatych donicach Secm (wylaczajac donice przejmujace wode spustowa). Warstwa drenujaca

powinna sktada¢ sie¢ z kruszywa lekkiego o frakcji 10-20mm.

Warstwa wegetacyjna:

Nanoszona warstwa prochnicza winna by¢ sucha, pulchna i gruzetkowata. Warstwe t¢ nanosimy stopniowo,

wypetniajac nig przestrzenie pomi¢dzy roslinami. W donicach (wylaczajac donice przejmujace wode spustowa)

warstwe organiczng stanowi¢ powinien substrat do nasadzen intensywnych, ze wzgledu na dostosowane do spe-

cyfiki odseparowanych od gruntu donic parametry fizyko-chemiczne zapewniajace optymalny rozwoj dla roslin.

Warstwa substratu jest uzalezniona od gatunkdéw sadzonych w donicach i przedstawiona zostala w tabeli specy-

fikacji nasadzen: 80cm dla drzew, 60cm dla krzewow soliterowych, 40cm dla krzewéw formowanych i bylin,

30cm dla roslin okrywowych.

Wykonczenie:

Warstwy wierzchniej nie nalezy oddziela¢ od organicznej geowldkning, zapewniajac roslinom swobodny roz-

rost. Jako warstwe wykonczeniowsg planuje si¢ Scm kory drobnomielonej przekwaszonej o pH 5,0-6,0.

PRZYGOTOWANIE WARSTW W GRUNCIE

Warstwe gruntu rodzimego pod nasadzeniami nalezy rozluzni¢ na gtgboko$¢ min. 50cm ponizej dotu wykopane-
go w kwaterach pod nasadzenia. Nastepnie dot nalezy stopniowo zasypywac ziemig urodzajng o obojetnym pH i
zawarto$ci materii ograniczanej 2-5%. Warstwy niezbedne pod krzewy formowane — 20cm, pod trawnik z rolki
—15cm.

2.4. Material roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy

Nie dotyczy.

Wsrod projektowanej zieleni na terenie opracowania wyroznia si¢ drzewa, krzewy, rosliny okrywowe, trawy
ozdobne oraz byliny.

Wymagania ogoélne ( wg Zalecen jakosciowych dla ozdobnego materialu szkotkarskiego, ZSP, Warszawa 1997):

- Material szkoétkarski musi by¢ czysty odmianowo, wyprodukowany zgodnie z zasadami agrotechniki szkotkar-
skiej. Materiat roslinny zakupiony przez wykonawce powinien posiada¢ odpowiednie cechy jakosciowe i zdro-
wotne;

- Roéliny powinny by¢ zdrewniate, zahartowane i prawidtowo uformowane z zachowaniem charakterystycznych
dla gatunku i odmiany pokroju, wysokosci, szeroko$ci i dtugosci pedow, a takze rownomiernie rozgalezione i
rozkrzewione;

- Material musi by¢ zdrowy, bez §ladéw Zerowania szkodnikow, uszkodzen mechanicznych, objawoéw begdacych
skutkiem niewtasciwego nawozenia i agrotechniki oraz bez odrostow podktadki ponizej miejsca szczepienia;

- System korzeniowy powinien by¢ dobrze wyksztatcony, nie uszkodzony, odpowiedni dla danego gatunku,
odmiany i1 wieku roslin;

- Bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnigta i odpowiednio duza w zaleznosci od odmiany i wieku
rosliny,

- Rosliny pojemnikowe powinny posiadac¢ silnie przerosnigta bryte korzeniowa i by¢ uprawiane w pojemnikach
o pojemnosci dostosowanej do wielkosci rosliny;

- Roslina musi rosngé¢ w pojemniku minimum jeden sezon wegetacyjny i nie dtuzej niz dwa sezony;

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
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Nie dotyczy.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najcze$ciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Wykonanie trawnika z darni :

W przypadku trawnika z darni, trawnik nalezy roztozy¢ bezzwlocznie po dostawie, najlepiej w tym samym dniu.
Trawnik w rolkach nalezy do czasu roztozenia chroni¢ przed stoncem oraz wysuszeniem. Nie nalezy go prze-
chowywa¢ dtuzej niz 3 dni. Trawnik z darni, wykonywaé nalezy w nastepujacy sposob. W celu zapewnienia
optymalnych warunkoéw do ukorzenienia si¢ trawnika na warstwie no$nej, rozktadana darn powinna by¢ wilgot-
na, tak samo podloze w warstwie no$nej a jej temperatura powinna by¢ co najmniej 8 st. C. Poszczeg6lne frag-
menty darni nalezy uklada¢ na styk, nawadnianie i lekkie watowanie zaraz po roztozeniu darni mogg zmniejszy¢
szczeliny pomigdzy poszczegdlnymi fragmentami darni. Ewentualne szczeliny nalezy uzupehié fragmentami
darni bez dociskania. Z trawnika mozna korzysta¢ dopiero kiedy darf zroénie si¢ z podtozem, zaleznie od wa-
runkow pogodowych po 2-3 tygodniach po jej roztozeniu.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto§¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przecho-
wywania.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:- watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki), Podczas sadzenia drzew i
krzewow soliterowych z bryla korzeniowa nalezy uzywaé¢ wylacznie sprzetu do tego przeznaczonego, nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na bezpieczenstwo bryty korzeniowej oraz pnia, winny by¢ one odpowiednio zabez-
pieczone przed wszelkimi uszkodzeniami mechanicznymi poniewaz ew. uszkodzenia wptywac¢ begda na stan
zdrowotny oraz estetyczny tych egzemplarzy.

Podczas sadzenia krzewow, krzewow okrywowych, oraz bylin nalezy pamigta¢ aby spetniaty one przedstawione
w specyfikacji parametry oraz mialty prawidtowo wyksztatlcony system korzeniowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialdéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie po-
gorszy jakosci transportowanych materialow.

Przechowywanie i transport ( wg Zalecen jako$ciowych dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego, ZSP, Warsza-
wa 1997):

- Dla roslin bardzo wazny jest okres pomigdzy zakupem a momentem sadzenia ro$lin, ktory moze zdecydowac o
powodzeniu przyjecia si¢ roslin na miejscu docelowym. Czynnikami ktore negatywnie wptywaja na materiat
szkolkarski sa: stofice, mroz, wiatr, ale takze nadmiar wody powoduja one wysychanie i gnicie korzeni;

- W przypadku jesli przechowywanie moze potrwac 1 lub 2 tygodnie materiat szkotkarski nalezy utozy¢ w cieni-
stym miejscu, przykrytymi piaskiem korzeniami do $rodka badz zadotowaé utozone w pryzmach w przypadku
ro$lin z gotym korzeniem;

- w przypadku roslin w pojemnikach lub z bryta korzeniowa nie mozna dopusci¢ do przeschniecia bryty.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa naste¢pujace:
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- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow
lub kraweznikdéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyroéwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowac¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzes$nia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje ina-
czej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m% chyba ze ST przewiduje inacze;j,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworze-
nia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka,
mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spo-
dziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe paz-
dziernika),

- koszenia trawnikow w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywacé czesto i w regularnych odstgpach
czasu, przy czym cze¢stos¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢cznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i Krzewy

Nie dotyczy.

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Nie dotyczy.

5.3.2. Sadzenie drzew i krzewow soliterowych z bryla korzeniowg (dotyczy D1):

Pod drzewa nalezy przygotowa¢ dot na glebokos¢ odpowiadajacg wysokosci bryty korzeniowej tak aby po posa-
dzeniu oraz po opadnigciu gleby szyjka korzeniowa nie znalazla si¢ ponizej poziomu terenu. Bryla korzeniowa
powinna by¢ przykryta 2-5cm warstwy ziemi prochniczej lub substratu. Szerokos$¢ dotu powinna by¢ odpowied-
nia do wygodnego sadzenia drzewa ok. 2 razy wigksza od szeroko$ci bryty korzeniowej. Uwaga: nalezy pamig-
ta¢ aby kopiac dot rozdzieli¢ warstwe prochnicza gleby od warstwy podglebia na dwie rézne pryzmy tak aby
zapobiec ich wymieszaniu sie. Scianki dotu nalezy przygotowaé tak aby nie utrudniaty rozwoju korzeni. Dot
powinien by¢ dobrze zdrenowany 1 wytozony warstwa luznej ziemi/substratu o grubosci co najmniej 10cm.

Poniewaz drzewa oraz krzewy soliterowe wymagaja stabilizacji w celu zapobiegania wywracaniu si¢ oraz prze-
chylaniu pod wptywem silnych wiatrow, w dole nalezy bezposrednio pod bryla korzeniowa umiejscowic siatke
zbrojeniowa w celu pdzniejszego zakotwienia brylty korzeniowe;.

System stabilizacji bryly korzeniowej.

W celu umiejscowienia drzewa z bryla korzeniowa na siatce drucianej w przygotowanym wczesniej dole, drze-
wo podnosimy za bryle korzeniowa podtrzymujac jedynie pien drzewa (nie wolno jednak podnosi¢ drzewa ani
za pien ani za korone). Bryte korzeniowa ustawiamy stabilnie na dnie wykopanego dotu, nalezy sprawdzi¢ czy
drzewo zostalo postawione w pionie. Aby sprawdzi¢ czy bryla korzeniowa nie jest zbyt gleboko ktadziemy na
krawedziach dotu sadzeniowego tat¢ drewniang i sprawdzamy czy szyjka korzeniowa wystaje 5cm ponad po-
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ziom terenu. Nastepnie nalezy otworzy¢ siatk¢ w ktorej znajduje si¢ bryta korzeniowa. Przecinamy drut trzyma-
jacy siatke wokot szyjki korzeniowej i delikatnie rozchylamy siatke na gornej powierzchni bryly. Na tym etapie
nalezy przykry¢ bryle od gory specjalnie przygotowana mata kokosowa na ktorej opiera¢ bgda si¢ pasy napinaja-
ce mocujace bryle korzeniowa do siatki zbrojeniowej szczegoly w rozdziale System stabilizacji bryty korzenio-
wej drzew. Po wykonaniu mocowania bryty pasami do siatki, przed calkowitym zasypaniem dotu na glebokosci
30 cm nalezy roztozy¢ system napowietrzajacy wokot bryly korzeniowej w odlegtosci 15cm od bryly szczegoty
w rozdziale System napowietrzania bryty korzeniowej. Po roztozeniu systemu zasypujac dot nalezy uwazac aby
nie nasypac ziemi do §rodka rur systemu napowietrzajacego.

Uwaga:
Przy sadzeniu drzew w trawniku, trawnik nalezy dociagna¢ do samego pnia drzewa, nie stosowa¢ wykonczenia
powierzchni pod nim.

5.3.3.Sadzenie krzewow, roslin okrywowych (Z1-Z5, K1) w pojemnikach :

Przed sadzeniem rosliny nalezy dokladnie podlaé, potem rozmiesci¢ je w miejscach sadzenia. Krzewy sadzimy
na taka sama glebokos$¢ jak rosty w pojemnikach. Pojemniki usuwamy przed posadzeniem. W miejscu sadzenia
krzewu nalezy wykopaé odpowiedniej wielkosci dotek, tak aby nie spowodowaé uszkodzenia bryly korzeniowej,
jej zgniatania czy Sciskania. Po umieszczeniu bryty dotki wypetni¢ substratem glebowym, wypelniamy je za-
geszcezajac tak aby nie spowodowaé uszkodzen korzeni. Zaraz po posadzeniu nalezy starannie podlac rosliny.

5.3.4.Sadzenie traw ozdobnych, bylin (M1-M3) w pojemnikach;

Przed sadzeniem rosliny nalezy doktadnie podla¢, potem rozmiesci¢ je w miejscach sadzenia. Podczas sadzenia
musimy pilnowa¢ aby korzenie roélin si¢ nie podwijaly. Pojemniki usuwamy przed posadzeniem. W miejscu
sadzenia byliny nalezy wykopa¢ odpowiedniej wielkosci dotek, tak aby nie spowodowaé uszkodzenia bryty
korzeniowej, jej zgniatania czy $ciskania. Po umieszczeniu bryty dotki wypetnié uprzednio wykopanym materia-
tem, wypelniamy je zaggszczajac tak aby nie spowodowac

uszkodzen korzeni. Zaraz po posadzeniu nalezy starannie podla¢ ro$liny.

5.3.5. System stabilizacji bryly korzeniowej

SYSTEM MOCUJACY ZA POMOCA KRATY - Drzewa i krzewy soliterowe w donicach i na stropie
System stabilizacji bryly korzeniowej to bardzo wazny element w przypadku sadzenia drzew w przestrzeniach
otwartych. System ten stabilizuje bryl¢ korzeniowg tym samy drzewo , w sposob niewidoczny dla uzytkownika
przestrzeni. Jest to system podziemny dzi¢ki czemu przestrzen zaraz po oddaniu wyglada duzo lepiej niz w
przypadku stabilizacji tradycyjnej za pomocg kotkéw drewnianych. Uwaga: podczas montazu systemu nalezy
zwroci¢ uwage czy pasy mocujace sg sztywno zamocowane i nie bedg mogly z czasem si¢ poluzowaé. Montaz
systemu nie moze szkodzi¢ drzewa, pasy mocujace nie mogg znajdowac si¢ tuz przy szyjce korzeniowej tylko
chwyta¢ bryle korzeniowa na jej obwodzie. Montaz systemu stabilizacji podziemnej bryly korzeniowej nalezy
zaczaé jeszcze przed posadowieniem drzewa w dole ale juz w przygotowanym dole. Do dotu zgodnie z rozmia-
rem donicy przeznaczonej pod nasadzenia drzew, nalezy wlozy¢ siatke zbrojeniowa i obsypaé ja po bokach
gleba ale w taki sposob aby mozna byto swobodnie posadowi¢ drzewo w dole (w przypadku sadzenia krzewow
soliterowych w donicy nalezy siatke umiesci¢ na stopie elementow 'L' ksztalnych i obsypa¢ po bokach substra-
tem). Po posadowieniu drzew i ustawieniu go na odpowiednim poziomie nalezy rozchyli¢ gérna czegs¢ siatki
metalowej), gore bryly nalezy przykry¢ mata kokosowa. Kolejnym krokiem jest zamocowanie do siatki zbroje-
niowej 3 pasdéw roztozonych rownomiernie w stosunku do obwodu bryty korzeniowej aby dobrze stabilizowaty
bryte. Pasy mocujgce bryte uwzgledniajg powinny uwzglednia¢ okresowe zalewanie oraz parcie nurtu wody.
Przez petle w pasach nastgpnie nalezy przetozy¢ gérny pas mocujacy ktory przyciskac¢ bedzie bryle korzeniowa
do podtoza. Pas ten $ciggamy grzechotka tak aby dobrze stabilizowat bryte jednak nie $ciskat jej zbyt mocno.
Tak ustabilizowane drzewo mozna zasypac¢ ziemig.

SYSTEM MOCUJACY ZA POMOCA KOTWIENIA

Wszystkie posadzone drzewa powinny by¢ zastabilizowane tak, aby uniemozliwi¢ ich wywrocenie. Zaklada si¢
stabilizacj¢ drzew za pomocg kotwienia w podtozu bryt korzeniowych — przy pomocy odciagdéw potaczonych z
balastem.

Na dnie wykopu nalezy rozmiesci¢ balast (okoto 30cm ponizej dolnej krawedzi bryly korzeniowej) o cigzarze
ok. 130kg — balast nalezy rozmiesci¢ w ksztalt trojkata. Zastosowany balast nie moze zmienia¢ chemizmu gleby.
Uprzednio na kazdym z balastéw nalezy zatozy¢ petle z linki stalowej — przy montazu nalezy sie upewnié¢ by
linka znajdowata si¢ po zewngtrznej krawedzi balastu, a tym samym przylegata do brzegu bryty korzeniowej. Do
kazdej linki nalezy przywigza¢ kolorowy sznurek umozliwiajacy lokalizacj¢ stalowych linek po zasypaniu bala-
stow. Kolejno nalezy zasypa¢ balast i upewnic si¢ czy po wstawieniu drzewa do dotu wierzch bryty korzeniowej
znajdzie si¢ na poziomie gruntu. Po umieszczeniu drzewa w przygotowanym dole nalezy rozmiesci¢ na bryle
korzeniowej material zabezpieczajacy bryle przed naciskiem stalowej linki — zgodnie z polozeniem linek bala-
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stowych. Linke stalowg nalezy przeciagna¢ dookota bryty korzeniowej oraz przez petle linek mocujacych balast.
Linke nalezy naciagna¢, aby dobrze opinata catg bryle korzeniows.

5.3.6  System napowietrzajacy bryly korzeniowej

System napowietrzania bryty korzeniowej jest to takze system stuzacy do podlewania drzew w terenach miej-
skich, dzieki podziemnemu systemowi rury drenarskiej znajdujacej si¢ wokot bryty w odleglosci 15 cm, zapew-
nia napowietrzanie oraz w razie potrzeby nawadnianie umozliwiajac docieranie wody w glab gleby do rozwija-
jacych si¢ korzeni.

System sktada si¢ z rury perforowanej o §rednicy 6 cm, wykonanej z PE w kolorze czarnym. Diugo$¢ rury wl
komplecie napowietrzajaco — nawadniajacym to 400cm. Rurg nalezy uktadac jednocze$nie z zasypywaniem dotu
sadzeniowego na glebokosci 30 cm od powierzchni terenu. Rur¢ owijamy wokot bryty korzeniowej w odlegtosci
15cm, jeden z koncow pozostaje zasypany w ziemi drugi natomiast po owinigciu catego obwodu bryly nalezy
wyciagna¢ na powierzchni¢ terenu, pozostawiajac 10 cm wystajacej rury ponad teren.

Tak wykonany system pozostawiamy do momentu kiedy wykonane jest wykonczenie terenu pod drzewami.
Wtedy ucinamy rur¢ do poziomu materiatlu wykanczajacego i mocujemy kielich irygacyjny wykonany z alumi-
nium o $rednicy wylotu 10 cm, §rednica montazu wynosi 6 cm.

5.4.1 Pielegnacja krzewéw soliterowych

e Regularne podlewanie drzew, przy wykorzystaniu podziemnego systemu nawadniajacego.

e Nalezy monitorowa¢ statyke drzew oraz monitorowac stan zdrowia aby zapobiega¢ i walczy¢ z przyczyna-
mi problemoéw zdrowotnych drzew. Uschnigte i sprochniate konary nalezy natychmiast usuwac. Usuwamy
takze odrosty korzeniowe i pniowe w celu utrzymania formy alejowej drzew;

e Odchwaszczanie, pielenie r¢czne (chwasty nie mogg wptywac na prawidtlowy wzrost roslin). Uzupetnianie
wykonczenia powierzchni pod roslinami zwirem drobnoziarnistym lub kora lub jesli zachodzi taka koniecz-
nos¢ naprawa innego wykonczenia powierzchni.

5.4.2. Pielegnacja krzewow

e  Staly monitoring stanu zdrowia roslin w celu wczesnego wykrycie objawoéw patogenow i wyboru skutecz-
nego sposobu walki z nimi oraz zastosowania odpowiedniego nawozenia dla prawidlowego wzrostu i roz-
woju roslin;

e Cigcia pielegnacyjne - cigcia majgce na celu usuwania konarow obumartych, cigcia korekcyjne majgce na
celu pielggnacje odpowiednig dla zaprojektowanych gatunkéw roslin, nalezy w odpowiednim momencie
usuwac kwiatostany i obumarte pedy.

Do cigcia nalezy uzywac ostrych narzedzi tak aby nie powodowaty uszkodzen materiatu.

e Ciccia korekcyjne — cigcia majace na celu formowanie bryt o wysokosciach okreslonych w projekcie.
e Odchwaszczanie, pielenie reczne (chwasty nie moga wptywac na prawidlowy wzrost roslin).
e  Uzupetnianie wykonczenia powierzchni kora drobnomielona.

5.4.3 Pielegnacja traw ozdobnych i bylin

e  Staly monitoring stanu zdrowia roslin (wczesne niszczenie objawdw chordb i szkodnikow).

e Usuwanie obumartych czgéci roslin w przypadku bylin, nalezy wykonywa¢ pdzna jesienia, w przypadku
gatunkow o dekoracyjnych uschnietych kwiatostanach obumarte czg$ci nadziemne roslin usuwamy dopiero
wczesng wiosna, tak aby przez caly okres zimowy stanowity one ozdobe.

e W przypadku traw ozdobnych nalezy przyciagé rosliny wczesng wiosng, gdy widoczne beda juz pierwsze
mtode przyrosty;

e Odchwaszczanie, pielenie rgczne (chwasty nie moga wplywac na prawidlowy wzrost roslin).

e  Uzupetnianie wykonczenia powierzchni kora drobnomielona.

e Zastosowanie dwoch rodzajéow nawozow nawozenia wiosenne wptywajace na zwigkszenie masy roslinno-
$ci, oraz wptywajace na dostarczenie niezbgdnych sktadnikow pokarmowych do prawidtowego wzrostu i
rozwoju roslin dawkowanie dostosowane do zapotrzebowania roslin oraz od zasobnosci gleby w sktadniki
odzywcze. Nawozenie jesienne ma na celu przygotowanie roslin do okresu spoczynku. Rosliny wyposazone
w odpowiednig ilo$¢ potasu charakteryzujg si¢ duzo wigksza odpornoscig na warunki zimowe (mrédz, wy-
smalanie przez zimowe wiatry itp.).

e Dawkowanie nawozenia w zalezno$ci od rodzaju uzytego nawozow, wg zalecen producenta.

5.4.4. Pielegnacja pnaczy

e Staly monitoring stanu zdrowia roslin w celu wczesnego wykrycie objawoéw patogendéw i wyboru skutecz-
nego sposobu walki z nimi oraz zastosowania odpowiedniego nawozenia dla prawidtowego wzrostu i roz-
woju roslin;
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e Pnacza nalezy podlewa¢ w miar¢ potrzeby. Nigdy nie nalezy doprowadza¢ do dtugotrwalego zalewania
ro$lin lub ich przesychania. Szczeg6lnie nalezy dba¢ o nawodnienie roslin w pierwszym sezonie po posa-
dzeniu, gdy jeszcze nie zdazyty si¢ dobrze przekorzenié

e cigcie pielegnacyjne- powinno by¢ wykonywane od konca lutego do poczatku kwietnia.

5.4.5.Pozostale elementy

e Utrzymywac w nalezytym stanie wszystkie elementy wyposazenia. W razie konieczno$ci przeprowadzaé
czyszczenie lub zabezpieczanie wiasciwymi preparatami. W zalezno$ci od potrzeb nalezy uzupetnia¢ mate-
riat wykanczajacy teren pod nasadzeniami: korg drobnomielona, aby nie byly widoczne zadne ubytki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m°),

- pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- ilo$ci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),

- obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Nie dotyczy.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanym trawnikiem.

Na powierzchniach wadliwych pod wzgledem zgodnosci z niniejszq specyfikacjq techniczng Wykonawca wykona

poprawy wykonania trawnikow poprzez usunigcie wad i doprowadzenie do zgodnosci parametrow z ST. Roboty

te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny odbior i ocena na koszt

Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar robot zgodnie z przedmiarem robot oraz dokumentacjg projektowq.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawq ptatnosci bedzie kwota ryczattowa robot.

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow6z ziemi urodzaj-

nej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- zakladanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.Cena wykonania 1 m? kwietnika
obejmuje:

— przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

— dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,

— zasadzenie materiatu roslinnego,

— pielegnacj¢: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
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PRZEPISY ZWIAZANE
PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

BN-73/0522-01

Kompost fekaliowo-torfowy
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