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SST 5 – NAWIERZCHNIE, KSZTAŁTOWANIE TERENÓW  
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KOD CPV 
 

RODZAJ ROBÓT 

45000000-8   PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWĘ 

45111000-1 
ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA I ROZBIÓRKI OBIEKTÓW BUDO-

LANYCH, ROBOTY ZIEMNE 

45230000-8   
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY RUROCIĄGÓW, LINII KOMUNI-
KACYJNYCH I  ELEKTROENERGETYCZNYCH, DRÓG, WYRÓW-
NYWANIE TERENU 

45112710-5   
ROBOTY W ZAKRESIE KSZTAŁTOWANIA TERENÓW ZIELONYCH 

 

 

 

 

 

https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-w-zakresie-ksztaltowania-terenow-zielonych-6387
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1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem dojśc pieszychi jej punktów wysokościowych dla zadania: 

BUDOWA KOLUMBARIUM NA TERENIE CMENTARZA KOMUNALNEGO W GRYFICACH. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
Specyfikacja techniczna (ST)  jest integralną częścią dokumentacji projektowej i jest nadrzędna w stosunku do pozostałych 
jej części. Wszelkie sprawy sporne będą rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy ST. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkim czynnościami mają-
cymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej, oraz położenia obiektów inżynierskich, a także wykonania 
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu. 
Zakres robót zgodnie przedmiarem robót oraz  dokumentacją projektową. 
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych – założenie poziomej i wysokościowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej 
niezbędnej przy budowie drogi, uwzględniającej ustalenia dokumentacji projektowej. 
1.4.2. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
1.4.3. Reper – zasadniczy element znaku wysokościowego lub samodzielny znak wysokościowy, którego wysokość jest 
wyznaczona. 
1.4.4. Znak geodezyjny –  znak z trwałego materiału umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej. 
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia 
elementów projektu w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy. 
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza – pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporządzenie związanej z nim dokumen-
tacji geodezyjnej i kartograficznej. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 2. 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu 
dostosowanego do przyjętej metody robót. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  
4.2. Transport materiałów i sprzętu 
Sprzęt i materiały do prac geodezyjnych można przewozić dowolnym środkiem transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Robót związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych oraz sporządzeniem inwentaryzacji powy-
konawczej  powinna dokonać specjalistyczna firma  lub osoba posiadającą uprawnienie geodezyjne. 
Prace powinny być wykonane zgodnie z Instrukcjami i Wytycznymi wymienionymi w p.10.2. 
Inżynier/Kierownik projektu dokona akceptacji Wykonawcy robót geodezyjnych. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Obmiar robót zgodnie z przedmiarem robót oraz dokumentacją projektową. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót następuje na podstawie protokołu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Za-

mawiającego. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności będzie kwota ryczałtowa robót. 

Cena wykonania robót obejmuje:  

zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

zakup i dostarczenie materiałów, 

sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

wyznaczenie zjazdów i uzgodnienie ich z właścicielami nieruchomości, 

wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

wyznaczenie punktów roboczego pikietażu trasy, 

ustawienie łat z wyznaczeniem pochylenia skarp, 

zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające od-

szukanie i ewentualne odtworzenie, 

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi według wymagań doku-

mentacji technicznej, 

koszty ośrodków geodezyjnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne 

1.  D-M-00.00.00            Wymagania ogólne 

10.2. Inne dokumenty 

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z późniejszymi 

zmianami) 

[Instrukcje i wytyczne techniczne byłego Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii]: 

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 

5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna 

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna 

7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji 

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe 

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne 

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D–02.00.01  ROBOTY  ZIEMNE.  WYMAGANIA  OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót ziemnych dla zadania: 

BUDOWA KOLUMBARIUM NA TERENIE CMENTARZA KOMUNALNEGO W GRYFICACH.. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-

zacji robót wymienionych w p. 1.1. 

Specyfikacja techniczna (ST) jest integralną częścią dokumentacji projektowej i jest nadrzędna w stosunku do 

pozostałych jej części. Wszelkie sprawy sporne będą rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy ST. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy: 

- wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V), 

- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu, 

- budowę nasypów drogowych. 

Zakres robót zgodnie z dokumentacją projektową i przedmiarem robót.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysło-

wych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczo-

nych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.10. Bagno – nie dotyczy 

1.4.11. Grunt skalisty – nie dotyczy 

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

1.4.14. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykony-

wania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

1.4.15. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru:  

ds

d

sI



  

 

gdzie: 

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m
3
), 

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w 

normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robo-

tach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [7], (Mg/m
3
). 

1.4.16. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona 

wg wzoru: 

 

10

60

d

d
U   

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.17. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wy-

magania ogólne” pkt 2. 

2.2. Podział gruntów 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 2. 

Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w ST D-02.03.01, pkt 2. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym 

stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy 

tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. 

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, 

zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż bu-

dowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równo-

ważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w ST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny być wywie-

zione przez Wykonawcę na odkład. 

Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika 

jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

Tablica 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205 [4] 

Lp. Wyszczególnienie Jed-

nostki 

Grupy gruntów 

 właściwości  Niewysadzinowe Wątpliwe Wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  rumosz niegliniasty 

żwir 

pospółka 

piasek gruby 

piasek średni 

piasek drobny 

żużel nierozpadowy 

piasek pylasty 

zwietrzelina glinia-

sta 

rumosz gliniasty 

żwir gliniasty 

pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe 
glina piaszczysta zwięzła, 

glina zwięzła, glina pylasta 

zwięzła 

ił, ił piaszczysty, ił pylasty 

bardzo wysadzinowe 

piasek gliniasty 

pył, pył piaszczysty 

glina piaszczysta, glina,  

glina pylasta 

ił warwowy 

2 Zawartość cząstek 

 0,075 mm 

 0,02   mm 

 

% 

 

 15 

 3 

 

od 15 do 30 

od 3 do 10 

 

 30 

 10 

3 Kapilarność bierna 

Hkb 

 

m 

 

 1,0 

 

 1,0 

 

 1,0 

4 Wskaźnik piasko-

wy WP 

  

 35 

 

od 25 do 35 

 

 25 

3.  SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu do: 

- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, łado-

warki, wiertarki mechaniczne itp.), 

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, równiarki itp.), 

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,itp.), 

- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materia-

łu), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków trans-

portowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania 

gruntu (materiału). 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, 

dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane 

na piśmie przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż  

10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 

Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm, a krawędzie korony 

drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangen-

sem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy po-

miarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposo-

bu umocnienia powierzchni. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji 

projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapew-

nią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty 

przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasy-

pów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe od-

wodnienie. 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzy-

datność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny 

koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowiezio-

ny grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 

uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 

ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spad-

ki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wyma-

gania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 

2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania 

gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwod-

nienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i grun-

towe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.5. Rowy 

Nie dotyczy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji okre-

ślonymi w pkt 5 oraz z dokumentacją projektową. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 
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Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w punkcie 6 ST D-02.01.01, D-

02.02.01 oraz D-02.03.01. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 

niwelatorem, w odstępach co   25 m na 

2  prostych, w punktach głównych łuku,  

3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 

ziemnego 

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

4 Pomiar pochylenia skarp  

5 Pomiar równości powierzchni korpusu  

6 Pomiar równości skarp  

7 Pomiar spadku podłużnego powierzchni 

korpusu  

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 25 m oraz w 

punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy  

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm. 

6.3.3. Szerokość dna rowów 

Nie dotyczy. 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 

cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia wy-

rażonego tangensem kąta. 

6.3.6. Równość korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.3.7. Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać  10 cm. 

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu  

Spadek 

 podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych wyso-

kościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien być zgodny z założonym dla 

odpowiedniej kategorii ruchu. 

Kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytą dynamiczną (pomiar Evd – dynamiczny moduł 

odkształcenia, odczytany z urządzenia). 

Tablica 1a. Interpretacja wyników pomiaru dynamicznego modułu odkształcenia pomiar Evd  (MN/m
2
)  
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Grupa gruntu Informacje dodatkowe Is Ev2 Evd 

  dobrze uziarnione > 1,03 > 120 > 60 

I żwiry nieregularnie uziarnione/brak pośrednich frakcji > 1,00 > 100 > 50 

  z pyłem > 0,98 > 80 > 40 

   > 0,97 > 70 > 35 

 żwiry słabo uziarnione    

II  słabo uziarnione > 1,00 > 80 > 40 

 piaski 

nieregularnie uziarnione/brak pośrednich frakcji - 

ze żwirem > 0,98 > 70 > 35 

  dobrze uziarnione - ze żwirem > 0,97 > 60 > 32 

III   > 1,00 > 45 > 25 

 Grunt mieszany lub drobnoziarnisty > 0,97 > 30 > 15 

   > 0,95 > 20 > 10 

 Is – wskaźnik  zagęszczenia 

Ev2 – moduł wtórnego odkształcenia  

Evd – dynamiczny moduł odkształcenia, odczytany z urządzenia. 

Tabela 1b. Interpretacja na podstawie wzoru Is = 0,0015 ∙Evd + 0,93 

 
 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzu-

cone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera 

Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji po-

winny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy 

eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

Obmiar robót zgodnie z przedmiarem robót oraz dokumentacją projektową. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności będzie kwota ryczałtowa robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
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6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
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D - 02.01.01  WYKONANIE  WYKOPÓW W  GRUNTACH  NIESKALISTYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

wykopów w gruntach nieskalistych da zadania: 

BUDOWA KOLUMBARIUM NA TERENIE CMENTARZA KOMUNALNEGO W GRYFICACH. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-

zacji robót wymienionych w p. 1.1. 

Specyfikacja techniczna (ST) jest integralną częścią dokumentacji projektowej i jest nadrzędna w stosunku do 

pozostałych jej części. Wszelkie sprawy sporne będą rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy ST. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie  

przebudowy, budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych. 

Zakres robót zgodnie z dokumentacją projektową i przedmiarem robót.  

1.4. Określenia podstawowe 

Podstawowe określenia zostały podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże nawierzchni. 

Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [12] powinien charaktery-

zować się grupą nośności G1.  Gdy podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy pod-

łoże doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie z dokumentacja projektową i ST. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST  D-02.00.01 pkt 3. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w STD-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady prowadzenia robót 

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5. 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a 

naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych 

odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budo-

wy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyż-

szego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub prze-

wiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, należy je odpowiednio 

zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczą-

ce minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

 Minimalna wartość Is dla kategorii ruchu: 

Strefa   

korpusu   kategoria ruchu 

KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm   1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni robót ziemnych 

   

0,97 

 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to 

przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie za-

gęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego 

uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określo-

ne w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 



PROJEKT WYKONAWCZY BUDOWY KOLUMBARIUM NA TERENIE CMENTARZA KOMUNALNEGO W 

GRYFICACH,  ul. Dąbskiego, dz. nr 36/2 obręb Sokołów- Stawno                                                                                  

SST5  NAWIERZCHNIE, KSZTAŁTOWANIE TERENÓW ZIELONYCH 

76     

5.3. Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej 

rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn 

wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spo-

wodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków 

obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w dokumentacji 

projektowej i ST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 

- zapewnienie stateczności skarp, 

- odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

- dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

- zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkcie 5.2. 

Kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytą dynamiczną (pomiar Evd – dynamiczny moduł 

odkształcenia, odczytany z urządzenia). 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanym  wykopami. 

Wykopy, które wykazują jakość robót niezgodną z ST należy poprawić na koszt Wykonawcy. Po wykonaniu tych 

robót nastąpi ponowny odbiór i ocena zgodność z ST na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Obmiar robót zgodnie z przedmiarem robót oraz dokumentacją projektową. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności będzie kwota ryczałtowa robót.  

Cena wykonania 1 m
3
 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, 

załadunek, przewiezienie i wyładunek, 

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  

- zagęszczenie powierzchni wykopu,  

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

- rozplantowanie urobku na odkładzie,  

- wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 

- rekultywację terenu.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Spis przepisów związanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10. 
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

nasypów dla zadania: 

BUDOWA KOLUMBARIUM NA TERENIE CMENTARZA KOMUNALNEGO W GRYFICACH. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-

zacji robót wymienionych w p. 1.1. 

Specyfikacja techniczna (ST) jest integralną częścią dokumentacji projektowej i jest nadrzędna w stosunku do 

pozostałych jej części. Wszelkie sprawy sporne będą rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy ST. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub 

modernizacji dróg i obejmują wykonanie nasypów.  

Zakres robót zgodnie z dokumentacją projektową i przedmiarem robót.  

1.4. Określenia podstawowe 

Podstawowe określenia zostały podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2. 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 

Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205 

[4]. 

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4]. 

 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne 

z zastrzeżeniami 

Treść 

zastrzeżenia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Na dolne war-

stwy nasypów 

poniżej strefy 

przemarzania 

 

 

 

 

 

1. Rozdrobnione grunty 

skaliste twarde oraz grunty 

kamieniste, zwietrzelinowe, 

rumosze i otoczaki 

2. Żwiry i pospółki, rów-

nież gliniaste 

3. Piaski grubo, średnio i 

drobnoziarniste, naturalne i 

łamane 

4. Piaski gliniaste z do-

mieszką frakcji żwirowo-

kamienistej (morenowe) o 

wskaźniku różnoziarnis-

tości U15 

5. Żużle wielkopiecowe i 

inne metalurgiczne ze sta-

rych zwałów (powyżej 5 

lat) 

6. Łupki przywęgłowe 

przepalone 

7. Wysiewki kamienne o 

zawartości frakcji iłowej 

poniżej 2% 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 

miękkie 

 

2. Zwietrzeliny i rumosze gli-

niaste 

3. Piaski pylaste, piaski glinia-

ste, pyły piaszczyste i pyły 

4. Piaski próchniczne, z wyjąt-

kiem pylastych piasków próch-

nicznych 

5. Gliny piaszczyste, gliny i 

gliny pylaste oraz inne o wL       

 35% 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 

gliny zwięzłe i gliny pylaste 

zwięzłe oraz inne grunty o 

granicy płynności wL od 35 do 

60% 

7. Wysiewki kamienne gliniaste 

o zawartości frakcji iłowej 

ponad 2% 

 

 

8. Żużle wielkopiecowe i inne 

metalurgiczne z nowego stu-

dzenia (do 5 lat) 

9. Iłołupki przywęglowe nie-

- gdy pory w gruncie skalistym 

będą wypełnione gruntem lub 

materiałem drobnoziarnistym 

- gdy będą wbudowane w miejsca 

suche lub zabezpieczone od wód 

gruntowych i powierzchniowych 

- do nasypów nie wyższych niż 3 

m, zabezpieczonych przed zawil-

goceniem 

- w miejscach suchych lub przej-

ściowo zawilgoconych 

 

- do nasypów nie wyższych niż 3 

m: zabezpieczonych przed zawil-

goceniem lub po ulepszeniu spo-

iwami 

 

- gdy zwierciadło wody grunto-

wej znajduje się na głębokości 

większej od kapilarności biernej 

gruntu podłoża 

- o ograniczonej podatności na 

rozpad - łączne straty masy do 

5% 

- gdy wolne przestrzenie zostaną 

wypełnione materiałem drobno-

ziarnistym 
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przepalone 

 

10. Popioły lotne i mieszaniny 

popiołowo-żużlowe 

 

- gdy zalegają w miejscach su-

chych lub są izolowane od wody 

 

 

 

 

Na górne war-

stwy na- 

sypów w stre- 

fie przemar- 

zania 

 

1. Żwiry i pospółki 

2. Piaski grubo i średnio- 

ziarniste 

3. Iłołupki przywęglowe 

przepalone zawierające 

mniej niż 15% ziarn mniej- 

szych od 0,075 mm 

4. Wysiewki kamienne o 

uziarnieniu odpowiadają- 

cym pospółkom lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 

2. Piaski pylaste i gliniaste 

3. Pyły piaszczyste i pyły 

4. Gliny o granicy płynności 

mniejszej niż 35% 

5. Mieszaniny popiołowo-

żużlowe z węgla kamiennego 

6. Wysiewki kamienne gliniaste 

o zawartości frakcji iłowej 2% 

7. Żużle wielkopiecowe i inne 

metalurgiczne 

8. Piaski drobnoziarniste 

 

 

 

- pod warunkiem ulepszenia tych 

gruntów spoiwami, takimi jak: 

cement, wapno, aktywne popioły 

itp. 

 

 

- drobnoziarniste i  nierozpado- 

we: straty masy do 1% 

- o wskaźniku nośności wnoś10 

W wykopach i 

miejscach zero-

wych do głębo-

kości przema-

rzania 

 

 

Grunty niewysadzinowe 

 

 

Grunty wątpliwe i wysadzinowe 

 

- gdy są ulepszane spoiwami 

(cementem, wapnem, aktywnymi 

popiołami itp.) 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-02.00.01  pkt 3. 

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 

W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. 

Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [8] 

 

Dzia-

łanie 

 

Rodzaj sprzętu 

Grunty niespoiste: piaski 

żwiry pospółki 

Grunty spoiste: 

pyły, iły 

Mieszanki gruntowe 

z małą zawartością 

frakcji kamienistej 

sprzętu  grubość war-

stwy 

w cm 

liczba 

przejaz-

dów 

grubość 

warstwy 

w cm 

liczba 

przejaz-

dów 

grubość 

warstwy 

w cm 

liczba 

przejaz-

dów 

S
ta

ty
cz

n
e 1. Walce gładkie 

2. Walce okołkowane 

3. Walce ogumione (sa-

mojezdne i przyczepne) 

od 10 do 20 

- 

 

 

od 20 do 40 

od 4 do 8 

- 

 

 

od 6 do 10 

od 10 do 20 

od 20 do 30 

 

 

od 30 do 40 

od 4 do 8 

od 8 do 12 

 

 

od 6 do 10 

od 10 do 20 

od 20 do 30 

 

 

od 30 do 40 

od 4 do 8 

od 8 do 12 

 

 

od 6 do 10 

D
y

n
am

ic
zn

e 

4. Płytki spadające 

(ubijaki) 

5. Szybko uderzające 

ubijaki 

6. Walce wibracyjne  

   lekkie  (do 5 ton) 

   średnie (58 ton) 

   ciężkie  ( 8 ton) 

7. Płyty wibracyjne 

   lekkie 

   ciężkie 

 

 

- 

 

od 20 do40 

 

 

od 30 do50 

od 40 do60 

od 50 do80 

 

od 20 do40 

od 30 do60 

 

- 

 

od 2 do4 

 

 

od 3 do 5 

od 3 do 5 

od 3 do 5 

 

od 5 do 8 

od 4 do 6 

 

od 50 do70 

 

od 10 do20 

 

 

- 

od 20 do30 

od 30 do40 

 

- 

od 20 do30 

 

od 2 do 4 

 

od 2 do 4 

 

 

- 

od 3 do4 

od 3 do4 

 

- 

od 6 do8 

 

od 50 do70 

 

od 20 do30 

 

 

od 20 do40 

od 30 do50 

od 40 do60 

 

od 10 do20 

od 20 do40 

 

od 2 do 4 

 

od 2 do 4 

 

 

od 3 do 5 

od 3 do 5 

od 3 do 5 

 

od 5 do 8 

od 4 do 6 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5. 
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5.2. Ukop i dokop 

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 

Miejsce ukopu lub dokopu być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak 

najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze 

spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny być 

wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatno-

ści zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera. Głębokość na 

jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac. 

Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do gruntu 

przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powin-

ny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inżyniera. Roboty te będą 

włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzy-

datnych było konieczne i zostało potwierdzone przez Inżyniera. 

Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O ile to konieczne, 

ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 

Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. 

Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z 

otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić rekultywację według odrębnej dokumen-

tacji projektowej. 

5.3. Wykonanie nasypów 

5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, 

określone w ST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 

5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 

Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla zabezpieczenia 

przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynoszącym około 4% 

1% i szerokości od 1,0 do 2,5 metra. 

5.3.1.2. Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie 

podłoża nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest 

mniejsza niż określona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zo-

stało spełnione. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie za-

gęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wyma-

ganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od po-

wierzchni terenu 

 Minimalna wartość Is dla: 

Nasypy   

o wysokości   KR 2 

do 2 metrów   0,95 

ponad 2 metry   0,95 

 

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 

Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed przystąpieniem 

do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 15 cm, w celu 

poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 

5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad podanych 

w punkcie 2. 

5.3.3. Zasady wykonania nasypów 

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 
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Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono 

w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inżynie-

ra. 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących 

zasad: 

a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy po-

winny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i 

sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić 

dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na 

całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy 

nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego 

ze spadkiem górnej powierzchni około 4%  1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek po-

winien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z je-

go pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wo-

dy. 

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z 

gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona 

poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega 

powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

f) Górne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,50 metra należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o 

wskaźniku wodoprzepuszczalności „k” nie mniejszym od 8 m/dobę. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje grun-

tem o takich właściwościach, Inżynier może wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez 

stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie wa-

runku nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na rozbu-

dowaniu podbudowy pomocniczej. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gru-

bości co najmniej 0,5 metra powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu przepuszczalne-

go. 

h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych. 

Nie dotyczy. 

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier może 

dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoce-

niem. 

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych 

Nie dotyczy. 

5.3.3.3. Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych 

Nie dotyczy. 

5.3.3.4. Wykonanie nasypów nad przepustami. 

Nie dotyczy. 

5.3.3.5. Wykonywanie nasypów na zboczach 

Nie dotyczy. 

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu 

Nie dotyczy. 

5.3.3.7. Wykonywanie nasypów na bagnach 

Nie dotyczy. 

5.3.3.8. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy 

jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 

Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palo-

nym albo hydratyzowanym. 

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona na-

sypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnie-

nia, według p. 5.3.3.1, poz. d). 

W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa 

gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie 

zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 
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5.3.3.9. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub 

lodem. 

W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac 

należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 

Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani ukła-

dać na niej następnych warstw. 

5.3.4. Zagęszczenie gruntu 

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.3.4.2. Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświad-

czalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5. 

Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych maszyn do 

zagęszczania podano w punkcie 3. 

5.3.4.3. Wilgotność gruntu 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją od -20% do 

+10% jej wartości. 

Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej wartości, to wil-

gotność gruntu należy zwiększyć przez dodanie wody. 

Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o ponad 10% jej wartości, grunt należy osuszyć 

w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaż z warstwy gruntu przepuszczalnego. Spo-

sób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w punkcie 

6.3.2 i 6.3.3. 

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą ozna-

czenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 

Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych 

zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest 

możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12 [7]. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 [7], powinien na całej 

szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 4. 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

 

 Minimalna wartość Is  

Strefa   

nasypu   kategoria ruchu 

KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm   1,00 

Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości 

od powierzchni robót ziemnych: 

- 1,2 m  

   

 

0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od powierz- 

chni robót ziemnych poniżej: 

- 1,2 m  

   

 

0,95 

 

Jeżeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości modułów odkształce-

nia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-

64/8931-02 [6], nie powinna być większa od 2,2. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 

spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęsz-

czenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i 

wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
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5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 

Poletko doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m
2
, powinno być wy-

konane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości od 3,5 do 

4,5 metra każde. Poszczególne  warstwy układanego gruntu powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, 

że wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu 

powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w p. 5.3.4.3. Grunt ułożony na poletku według podanej 

wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy określić wskaźniki 

zagęszczenia,  dopuszczając stosowanie aparatów izotopowych. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powin-

ny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych 

wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzeb-

ną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 

5.4. Odkłady 

5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów 

Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które zostały pozy-

skane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac 

związanych z trasą drogową. 

Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 

- stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania, 

- są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową trasy 

drogowej,  

- ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materia-

łów pozyskiwanych z wykopu. 

Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy zostało to 

jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez Inżyniera. 

5.4.2. Lokalizacja odkładu 

Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te powin-

ny być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych wyrobisk oraz do 

ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i 

odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów oraz wskazówkami Inżyniera. 

Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób okreslony powyżej, materiały te należy 

przewieźć na odkład. 

Jeżeli miejsce odkładu zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. Nieza-

leżnie od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 

O ile odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on 

usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inżyniera. 

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego wskutek 

prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę. 

5.4.3. Zasady wykonania odkładów 

Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenia, zagęszczenie oraz odwodnienie powinny 

być zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inżyniera. Jeżeli nie określono 

inaczej, należy przestrzegać ustaleń podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odkład powinien być ufor-

mowany w pryzmę o wysokości do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%. 

Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie odkładów 

powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rolne lub leśne, 

zgodnie z dokumentacją projektową. 

Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile warunki atmos-

feryczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w tym 

zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inżyniera. 

Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są warunki określone w 

p. 5.4.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, zajdzie konieczność 

dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie jakości wykonania ukopu i dokopu 

Sprawdzenie jakości wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określo-

nymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli należy zwrócić szcze-

gólną uwagę na sprawdzenie: 

- zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej, 
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- zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 

- odwodnienia, 

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 

2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

- badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

- badania zagęszczenia nasypu, 

- pomiary kształtu nasypu. 

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każ-

dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż 

jeden raz na 3000 m
3
. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 

 skład granulometryczny, wg PN-B-04481 [1], 

 zawartość części organicznych, wg PN-B-04481 [1], 

 wilgotność naturalną, wg PN-B-04481 [1], 

 wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1], 

 granicę płynności, wg PN-B-04481 [1], 

 kapilarność bierną, wg PN-B-04493 [3], 

 wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5]. 

6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 

- prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

- odwodnienia każdej warstwy, 

- grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż 

jeden raz na 500 m2 warstwy, 

- nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według p. 5.3.3.1 poz. d), 

- przestrzegania ograniczeń określonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania gruntów w okresie 

deszczów i mrozów. 

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 

zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do 

bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12 [7], ozna-

czenie modułów odkształcenia według normy BN-64/8931-02 [6]. 

Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 

 jeden raz w trzech punktach na 1000 m
2
 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 

 jeden raz w trzech punktach na 2000 m
2
 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu 

odkształcenia. 

Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawi-

dłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez 

Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 

Kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytą dynamiczną (pomiar Evd – dynamiczny moduł 

odkształcenia, odczytany z urządzenia). 

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

 prawidłowości wykonania skarp, 

 szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi 

pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wyko-

nywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w do-

kumentacji projektowej. 
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6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 

Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 2 oraz p. 

5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 

- odpowiednie wbudowanie gruntu, 

- właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanym  nasypami. 

Nasypy, które wykazują jakość robót niezgodną z ST należy  poprawić na koszt Wykonawcy. Po wykonaniu tych 

robót nastąpi ponowny odbiór i ocena zgodność z ST na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Obmiar robót zgodnie z przedmiarem robót oraz dokumentacją projektową. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności będzie kwota ryczałtowa robót.  

Cena wykonania 1 m
3
 nasypów obejmuje: 

 prace pomiarowe, 

 oznakowanie robót, 

 pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 

 transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 

 wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

 zagęszczenie gruntu, 

 profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 

 wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 

 rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 

 odwodnienie terenu robót, 

 wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Spis przepisów związanych podano w ST D-02.00.01. 
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D–03.01.01    KORYTO  WRAZ  Z  PROFILOWANIEM I  ZAGĘSZCZANIEM  PODŁOŻA 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-

zanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego dla zadania: 

BUDOWA KOLUMBARIUM NA TERENIE CMENTARZA KOMUNALNEGO W GRYFICACH.. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-

zacji robót wymienionych w p. 1.1. 

Specyfikacja techniczna (ST) jest integralną częścią dokumentacji projektowej i jest nadrzędna w stosunku do 

pozostałych jej części. Wszelkie sprawy sporne będą rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy ST. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta 

przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni 

Zakres robót zgodnie z dokumentacją projektową i przedmiarem robót.  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi 

w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

spycharek uniwersalnychkoparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 

walców statycznych., wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio 

przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wy-

konania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzyst-

nych warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowla-

ny, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowa-

ne. 

Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakcep-

towany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub 

linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są 

roboty i do trudności jego odspojenia.  

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na 

poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez 

Inżyniera. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji 

projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera. 

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 
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5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po 

profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co 

najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profi-

lowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodat-

kowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania 

wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, 

określonych w tablicy 1. 

Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżynie-

ra. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy 

kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik za-

gęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

 Minimalna wartość Is dla: 

Strefa   

korpusu   KR 2 

 

Górna warstwa o grubości 20 cm   1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni podłoża 

  0,97 

 

Kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytą dynamiczną (pomiar Evd – dynamiczny moduł 

odkształcenia, odczytany z urządzenia). 

Tablica 1a. Interpretacja wyników pomiaru dynamicznego modułu odkształcenia pomiar Evd  (MN/m
2
)  

 

 

Grupa gruntu Informacje dodatkowe Is Ev2 Evd 

  dobrze uziarnione > 1,03 > 120 > 60 

I żwiry nieregularnie uziarnione/brak pośrednich frakcji > 1,00 > 100 > 50 

  z pyłem > 0,98 > 80 > 40 

    > 0,97 > 70 > 35 

 żwiry słabo uziarnione    

II  słabo uziarnione > 1,00 > 80 > 40 

 piaski 

nieregularnie uziarnione/brak pośrednich frakcji - 

ze żwirem > 0,98 > 70 > 35 

  dobrze uziarnione - ze żwirem > 0,97 > 60 > 32 

III   > 1,00 > 45 > 25 

 Grunt mieszany lub drobnoziarnisty > 0,97 > 30 > 15 

    > 0,95 > 20 > 10 
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Is – wskaźnik  zagęszczenia 

Ev2 – moduł wtórnego odkształcenia  

Evd – dynamiczny moduł odkształcenia, odczytany z urządzenia. 

 

Tabela 1b. Interpretacja na podstawie wzoru Is = 0,0015 ∙Evd + 0,93 

 
 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 

Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże 

przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez 

Inżyniera. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej war-

stwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli za-

wilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Zakres badań i pomiarów 

Zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża 

podaje tablica 2. 

Tablica 2.  Zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta co 25 m 

2 Równość podłużna co 25 m 

3 Równość poprzeczna co 25 m 

4 Spadki poprzeczne 
*)

 co 25 m 

5 Rzędne wysokościowe co 25 m 

6 Ukształtowanie osi w planie 
*)

 co 25 m 

7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża co 25 m 

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm 

i -5 cm. 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża)  

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-

68/8931-04 [4]. 

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 

 0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi 

nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 
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Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  3 cm dla autostrad i dróg 

ekspresowych lub więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg. 

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być 

mniejszy od podanego w tablicy 1. 

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość 

stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205 nie powin-

na być większa od 2,2. 

Zgodnie z PN-S-02205 odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości: 

- w gruntach niespoistych    2%, 

- w gruntach mało i średnio spoistych +0% -2%. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 

6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne za-

gęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Obmiar robót zgodnie z przedmiarem robót oraz dokumentacją projektową. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności będzie kwota ryczałtowa robót. 

Cena wykonania 1 m
2
 koryta obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 

- profilowanie dna koryta lub podłoża, 

- zagęszczenie, 

- utrzymanie koryta lub podłoża, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Załacznik B (norma-

tywny) 
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D-04.04.02b.  PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIĄZANEGO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i od-

bioru robót związanych z wykonywaniem warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiązanego, 

zagęszczanego mechanicznie dla zadania:  BUDOWA KOLUMBARIUM NA TERENIE CMENTARZA KOMUNALNEGO W 

GRYFICACH. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót określonych w pkt. 1.1 niniejszej ST. Specyfikacja techniczna (ST) jest integralną częścią doku-

mentacji projektowej i jest nadrzędna w stosunku do pozostałych jej części. Wszelkie sprawy sporne będą roz-

strzygane i interpretowane w oparciu o zapisy ST. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbio-

rem warstwy z mieszanki kruszywa niezwiązanego, tj. ziarnistego materiału o określonym składzie, w procesie 

technologicznym, polegającym na odpowiednim zagęszczeniu przy optymalnej wilgotności mieszanki. 

Niniejsza specyfikacja dotyczy wykonania następujących warstw konstrukcyjnych: 

w-wa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej z kruszywem  0/31,5 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), 

który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. 

Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny 

tych kruszyw w określonych proporcjach.  

1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony, jako 

przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości.  

1.4.3. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub z recy-

klingu.  

1.4.4. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być poddane 

wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych 

występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, 

nadziarna żwirowego lub otoczaków.  

1.4.5. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysłowego 

obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego zalicza się w szczególności 

kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.  

1.4.6. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego uprzednio w 

budownictwie.  

1.4.7. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione 

skały, nadziarno żwirowe.  

1.4.8. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego  

Nie dotyczy. 

1.4.9. Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego 

Nie dotyczy. 

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1÷KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczenio-

wych (100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”. Generalna 

Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 [22].  

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym lub 

większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm.  

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D 

równym 6,3 mm lub mniejszym.   

1.4.13. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw grubych 

i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm.  

1.4.14. Destrukt asfaltowy  

Nie dotyczy. 

1.4.15. Kruszywo słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania 

warstw nawierzchni drogowej lub podłoża ulepszonego, które charakteryzuje się różnicami w uziarnieniu przed i 

po 5-krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, przekraczającymi ± 8%. Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na 

sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do 

kruszyw słabych decyduje największa różnica wartości przesiewów na jednym z sit kontrolnych.   

1.4.16. Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni drogi, służąca do przenoszenia obciążeń z ruchu na 

podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy pomocniczej i pomocniczej, które mogą być wykonywane w 

kilku warstwach technologicznych.  

1.4.17. Podbudowa pomocnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy pomocni-

czej na warstwę podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych właściwościach.   

1.4.18. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na war-

stwę podbudowy pomocniczej lub podłoże.   
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1.4.19. Symbole i skróty dodatkowe  

% m/m   procent masy,  

NR         brak konieczności badania danej cechy, CRB       

kalifornijski wskaźnik nośności, %  

SDV   obszar  uziarnienia,  w  którym  powinna  się mieścić  krzywa  uziarnienia mieszanki (S)  deklarowana 

przez dostawcę/producenta,  

ZKP  zakładowa kontrola produkcji.  

1.4.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-

nicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M00.00.00 „Wyma-

gania ogólne” [1], pkt 2.  

2.2. Materiały do wykonania robót  

2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową   

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.  

2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki  

Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są:  

– kruszywo,  

– woda do zraszania kruszywa.  

2.2.3. Kruszywa  

Do wykonania podbudowy należy zastosować mieszankę kruszywa niezwiązanego niesortowanego o uziarnieniu 

0/31,5 mm o wymaganiach przedstawionych w tablicy nr 1. 

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych dla ruchu KR3 

4.3.3. 

Tolerancje uziarnienia kruszywa drob-

nego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg 

PN-EN933-1 lub równoważne, odchylenie 

nie większe niż według kategorii 

GTF1 0, GTA20 Tabl. 4 

4.4. 

Kształt kruszywa grubego wg PN-

EN933-3a) lub równoważne a) wskaźnik 

płaskości, kategoria nie wyższa niż 

FI 50 Tabl. 5 

lub 
b) wskaźnik kształtu wg PN-EN 933- 4a) l 

lub równoważna kategoria nie wyższa niż 

SI 55 Tabl. 6 

4.5. 

Kategorie procentowych zawartości 

ziaren o po-wierzchni przekruszonej lub 

łamanych oraz ziaren całkowicie zaokrą-

glonych w kruszywie grubym wg PN-

EN933-5 lub równoważne 

Cgo/3 Tabl. 7 

4.6. 

Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1 lub 
równoważne 
a) w kruszywie grubym 

^Deklarowana Tabl. 8 

b) w kruszywie drobnym ^Deklarowana Tabl. 8 

Punkt w normie 

PN-EN 13242 

lub równoważ-

ne 
Właściwość 

Wymagane właściwości kruszywa do mieszanek niezwiązanych (kate-

gorie według PN-EN 13242 lub równoważne) 

podbudowa zasadnicza nawierzchni 

drogowej obciążonej ruchem KR3 

Odniesienie do tablicy w 

PN-EN 13242 lub równo-

ważne 

4.1.- 4.2. Zestaw sit # 

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 

31,5 Tabl. 1 
Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1. 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 lub rów-

noważne, kategoria nie niższa niż Gc80/20, Gf80, Ga75 wg WT-4 Tabl. 2 

4.3.2. 

Wartości graniczne i tolerancje uziar-

nienia kruszywa grubego na sitach po-

średnich wg PN-EN 933-1 lub równoważ-

ne, odchylenia nie większe niż według 

kategorii 

GTc20/1 5 Tabl. 3 
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5.2. 

Odporność na rozdrabnianie kruszywa 

grubego wgPN-EN1097-2 lub równoważ-

ne, kategoria nie wyższa niż 
LA40 Tabl. 9. 

5.3. 
Odporność na ścieranie kruszywa gru-

bego wg PN-EN 1097-1 lub równoważne MDE Deklarowana Tabl. 11. 

5.4. Gęstość wg PN-EN1097-6, rozdział 7, 8 

albo 9 lub równoważne 
Deklarowana 

 

5.5. Nasiąkliwośćb) wg PN-EN 1097-6, roz-

dział 7,8 albo 9 lub równoważne 
WA242 

 

6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg 

PN-EN 1744-1 lub równoważne 
ASNR Tabl. 12. 

6.3. Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 

1744-1 lub równoważne 
SNR Tabl. 13. 

6.4.2.1. 

Stałość objętości żużla stalowniczego 

wg PN-EN 1744-1, p. 19.3 lub równoważ-

ne, kategoria nie wyższa niż; 

 

Tabl. 14. 

6.4.2.2. 

Rozpad krzemianowy w żużlu wielko-

piecowym kawałkowym wg PN-EN 1744-

1, p. 19.1 lub równoważne 
Brak rozpadu 

 

6.4.2.3. 

Rozpad żelazawy w żużlu wielkopieco-

wym kawałkowym wg PN-BN 1744-1, p. 

19.2 lub równoważne 
Brak rozpadu 

 

6.4.3. Składniki rozpuszczalne w wodzie wg 

PN-EN 1744-3 lub równoważne 
Brak substancji szkodliwych w stosunku do 

środowiska wg odrębnych przepisów 

 

6.4.4. Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak: drewno, szkło i 

plastik, mogących pogorszyć wyrób końcowy 

 

7.2. 

Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 

1367-3 lub równoważne, wg PN-EN 1097-

2 lub równoważne, kategoria nie więcej 

niż [%] 

SB
LA Tabl. 15. 

7.3.3. 

Mrozoodporność na frakcji kruszywa 

8/16 wg PN-EN 1367-1 lub równoważne, 

kategoria nie wyższa niż 

- skały magmowe i przeobrażone: F4 
- skały osadowe: F10 
- kruszywa z recyklingu: F10 

Tabl. 18. 

Załącznik C Skład materiałowy Deklarowany  

 

a) Podstawą oznaczania kształtu kruszywa jest badanie wskaźnika płaskości, natomiast dodatkowo można badać wskaźnik 

kształtu 

b) Jeżeli kruszywo nie spełnia warunku maksymalnej nasiąkliwości WA242, należy wykonać badanie mrozoodporności 

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa  

 Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na mie-

szankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej.   

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3.  

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót  

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania 

ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:  

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, które powinny 

zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,  

b) układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego,  

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki,  

d) zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno 

dostępnych.  

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producen-

tów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu   
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1],  pkt 4.  



PROJEKT WYKONAWCZY BUDOWY KOLUMBARIUM NA TERENIE CMENTARZA KOMUNALNEGO W GRY-

FICACH,  ul. Dąbskiego, dz. nr 36/2 obręb Sokołów- Stawno                                                                                  

SST5  NAWIERZCHNIE, KSZTAŁTOWANIE TERENÓW ZIELONYCH 

92     

4.2. Transport materiałów  

Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających 

je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda może być 

dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Zasady wykonywania robót  

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST.   

Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują:  

1. roboty przygotowawcze,   

2. projektowanie mieszanki,  

3. wbudowanie mieszanki,  

4. roboty wykończeniowe.  

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwiązanego nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte. 

Nie należy rozpoczynać wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwiązanego, jeżeli prognozy meteorologiczne 

wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 0
o
C w czasie układania. 

5.3. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań Inżynie-

ra/Kierownika projektu: 

– ustalić lokalizację robót,  

– przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokościowych,  

– usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót,  

– wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót,  

– zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót.  

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiązanego  

5.4.1. Postanowienia ogólne   

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawca do-

starczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz 

wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżynie-

ra/Kierownika projektu do wykonania badań kontrolnych.  

 Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości wody. Procedura projektowa 

powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych składnikach, z 

tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania podbudowy 

pomocniczej.  

 Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiązanych do podbudowy pomoc-

niczej, określonych w tablicy 4. Wartości graniczne i tolerancje zawierają rozrzut wynikający z pobierania i dzie-

lenia próbki, przedział ufności (precyzja w porównywalnych warunkach) oraz nierównomierności warunków 

wykonawczych.  

 Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych 

właściwości, spełniając wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane i po-

winny charakteryzować się równomierną wilgotnością. Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom tablicy 1, 

przy czym w mieszankach wyprodukowanych z różnych kruszyw, każdy ze składników musi spełniać wymagania 

tablicy 1.  

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek  

 W warstwach podbudowy zasadniczej stosować następujące mieszanki kruszyw:  

1. 0/31,5 mm,  

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odnośnie wraż-

liwości na mróz mieszanek kruszyw, dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu w aparacie 

Proctora według PN-EN 13286-2 [18].  

Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, określana wg PN-EN 933-1 [5], 

powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw, zawartość pyłów w mieszance 

kruszyw należy również badać i deklarować, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów 

w takiej mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora powinna również spełniać wymagania poda-

ne w tablicy 4. Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach kru-

szyw do warstwy podbudowy pomocniczej.  

Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określana według PN-EN 933-1 [5] powinna spełniać wymagania 

podane w tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po pię-

ciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora.  

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm należy określić według PN-EN 933-1 [5]. 

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziar-

nienia przedstawionymi na rysunkach 1÷3, odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1÷3 poka-

zano również liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia 

mieszanki „S” deklarowana przez dostawcę/producenta.   
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W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować po pięciokrot-

nym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest 

spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora mieści się w krzywych 

granicznych podanych na  rysunku 1.    

 

 
Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 dla  podbudowy zasadniczej 

Oprócz wymagań podanych na rys. 1 , wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w ramach ZKP w 

okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnić jednorodność i 

ciągłość uziarnienia mieszanek.  

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną przez 

producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera 

nadmierną zawartość ziaren słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki 

po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora  

 

Mieszanka 
niezwiązana Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %9m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8   

 

 Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w odpowiednich 

krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnieniem dopuszczalnych 

tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 3.  

Tablica 3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach podczas badań 

kontrolnych produkowanych mieszanek  

Mieszanka 
niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %9m/m) 
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

min max min Max min max min max min max min max min max min max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

 

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spełniać wymagania wg tablicy 4.  

- Istotne cechy środowiskowe   

 Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw 

naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie oddziaływają szkodliwie na 

środowisko. Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

występuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do których brak 

jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych, zaleca 

się zachowanie ostrożności. Przydatność takich kruszyw, jeśli jest to wymagane, może być oceniona zgodnie z 

wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach wątpliwych należy uzyskać ocenę takiej mieszanki 

przez właściwe jednostki.  

 
Tablica nr 4. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej dla ruchu KR3 

Rozdział w 

normie PN- EN 

13285 lub rów-

noważny 

Właściwość 

Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej przeznaczonej do: 

podbudowy zasadniczej obciążonej 

ruchem KR3 
Odniesienie do tablicy w PN- EN 

13285 lub równoważny 

4.3.1. 
Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 

#0/31,5 Tabl. 4. 
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4.3.2. 
Maksymalna zawartość pyłu, kate-

goria nie wyższa niż 
UFg Tabl. 2. 

4.3.2. Minimalna zawartość pyłu LFNR Tabl. 3. 

4.3.3. 
Zawartość nadziarna, kategoria nie 

niższa niż: 

o 
O

) 
o

 
o

 Tabl. 4. i 6. 

4.4.1. Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 1 Tabl. 5. i 6. 

4.4.2. 

Wymagania wobec jednorodności 

uziarnienia poszczególnych partii - 

porównanie z wartością S deklaro-

waną przez producenta 

Wg tab. 2 Tabl. 7. 

4.4.2. 
Wymagania wobec jednorodności 

uziarnienia w sitach kontrolnych - 

różnice w przesiewach 
Wg tab. 3 Tabl. 8. 

WT-4 
2010 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik 

piaskowy SE* [%], nie mniejszy niż: 
- w nasypie: 
- w wykopie: 

45 Tabl. 6. 

WT-4 

Odporność na rozdrabnianie (doty-

czy frakcji 12/14 odsianej z mieszan-

ki) wg PN-EN 1097-2 lub równoważ-

ny, kategoria nie wyższa niż: 
LA 35 Tabl. 6. 

WT-4 

Odporność na ścieranie (dotyczy 

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) 

wg PN-EN 1097-1 lub równoważny, 

kategoria MDE 

Deklarowana Tabl. 6. 

WT-4 

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, 

lub równoważne jako wartość śred-

nia ważona, kategoria nie wyższa 

niż: 

F4 Tabl. 6. 

WT-4 

Wartość CBR “* [%] po zagęszcze-

niu wg metody Proctora do wskaźni-

ka zagęszczenia wymaganego dla 

danej warstwy, przy energii 0,59 

J/cm3 i moczeniu w wodzie 96 h, co 

najmniej: 

>80 Tabl. 6. 

WT-4 

Wodoprzepuszczalność mieszanki 

w warstwie odsączającej po zagęsz-

czeniu wg metody Proctora do 

wskaźnika zagęszczenia IS = 1,0, 

przy energii 0,59 J/cm3; współczyn-

nik filtracji k [cm/s], co najmniej: 

Brak wymagań Tabl. 6. 

WT-4 

Zawartość wody w mieszance za-

gęszczanej, [%(m/m)], według wil-

gotności optymalnej metodą Proctora 
80 * 100 Tabl. 6. 

 
* Badanie wskaźnika piaskowego SE4 według normy PN-EN 993-8:2012, załącznik A lub równoważny 
 

Badanie wskaźnika piaskowego SE4 należy przeprowadzić według normy PN-EN 933-8 lub równoważne załącznik A, po wcześniejszym 

5-cio krotnym ubiciu pojedynczej próbki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy użyciu aparatu Proctora, według normy PN-EN 

13286-2 lub równoważny (przy wilgotności optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-

EN 13286-2 lub równoważny dla badanej mieszanki niezwiązanej). Dla mieszanek 

0 D<31,5mm stosuje się formę Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek D>31,5mm formę Proctora C i ubijak C. Po 5-cio krotnym ubiciu 

mieszanki w aparacie Proctora należy przygotować próbkę zgodnie z normą PN-EN 933-8 załącznik A lub równoważny 

1 wykonać badanie wskaźnika piaskowego dla frakcji 0/4mm. 

 

** Badanie wskaźnika nośności CBR według normy PN-EN 13286-47:2012 lub równoważny 

Badanie wskaźnika nośności CBR dla mieszanek niezwiązanych do warstw przywołanych w SST, należy wykonać po ich zagęszcze-

niu metodą Proctora zgodnie z normą PN-EN 13286-2 lub równoważny do wskaźnika zagęszczenia IS = 1,0. Próba do badania CBR 

powinna być przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiał odsiany przez sito #22,4 mm) lub równoważny. Za-

gęszczenie mieszanki powinno zostać wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 lub równoważny (odwołanie do normy PN-

EN 13286-2 lub równoważny). Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN13286-2 pkt 5 lub równoważny, powinna zostać wybrana forma 

B z ubijakiem A. Po przygotowaniu próby do badania CBR, mieszanka powinna zostać przebadana zgodnie z procedurą zawartą w pkt 

7, 8.1 i 9 normy PN-EN 13286-47 lub równoważny. Przy postępowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zostać użyty obciążnik o masie 2 kg. 

 

5.5. Odcinek próbny  

Nie dotyczy 
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5.6. Podłoże pod podbudowę zasadniczą 

Rodzaj podłoża pod podbudowę powinien być zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie 

niezbędne cechy geometryczne podłoża powinny umożliwić ułożenie na niej podbudowy pomocniczej.  

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwę podbudowy zasadcniczej 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach, 

gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwórnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub 

mobilne powinny zapewnić ciągłość produkcji zgodną z receptą laboratoryjną.  

 Ze względu na konieczność zapewnienia mieszance jednorodności nie zaleca się wytwarzania mieszanki przez 

mieszanie poszczególnych frakcji kruszywa na drodze.  

Przy produkcji mieszanki kruszywa należy prowadzić zakładową kontrolę produkcji mieszanek niezwiązanych, 

zgodnie z  WT-4 [20] załącznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawcę należy stosować się 

do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] załącznik B. 

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa   

Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbu-

dowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca się w tym celu korzystanie z trans-

portu samochodowego z zabezpieczoną (przykrytą) skrzynią ładunkową.  

 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu zalecanej, elektronicznie 

sterowanej, rozkładarki, która wstępnie może zagęszczać układaną warstwę kruszywa. Rozkładana warstwa kru-

szywa powinna być jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości 

projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu.  

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 

według próby Proctora. Mieszanka o większej wilgotności powinna zostać osuszona przez mieszanie i napowie-

trzanie, np. przemieszanie jej mieszarką, kilkakrotne przesuwanie mieszanki równiarką. Jeżeli wilgotność mie-

szanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością 

wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej 

o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.  

Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim szablonem, do spadków poprzecz-

nych i pochyleń podłużnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania należy wyrównać 

lokalne wgłębienia.  

5.9. Zagęszczanie mieszanki kruszywa  

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować aż do osią-

gnięcia wymaganego w ST wskaźnika zagęszczenia.  

Warstwę kruszywa niezwiązanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi. 

Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie walcami 

wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a 

następnie gładkimi. W miejscach trudno dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne 

itp. Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy.  

Zaleca się, aby grubość zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych gładkich 15 cm, a przy 

walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.  

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy  

Zagęszczona warstwa, przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli po 

wykonanej warstwie będzie się odbywał ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiązany naprawić wszelkie 

uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.  

Wszelkie odstępstwa od podanych powyższych wymagań podlegają uzgodnieniu z inżynierem i po ich wykona-

niu muszą być zgodne z wymogami  ST. 

Wykonawca może przystąpić do układania warstwy z mieszanki niezwiązanej po uzyskaniu akceptacji przez 

inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, dekla-

rację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  

 wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmujące wszystkie właściwości określone 

w tablicy 1 niniejszej ST.  

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi/Kierownikowi projektu do ak-

ceptacji.  

6.3. Badania w czasie robót  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 5.   

 
Tablica 5. Częstotliwość badań kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 
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Minimalna liczba badań Maksymalna powierzchnia podbudowy przypa-

dająca na jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki 2 600 

2 Wilgotność mieszanki 2 600 
3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10 000 m2 
4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 2 Dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 

 

Zagęszczenie Podbudowy: 

kontrolę zagęszczenia i nośności każdej warstwy, należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Do kontroli 

modułów W i wskaźnika i wskaźnika odkształcenia Io warstwy z mieszanki niezwiązanej należy stosować meto-

dę obciążeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205 lub równoważny (w zakresie przyrostu obciążenia 

jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa, maksymalne obciążenie przy oznaczaniu Ei do 0,45 MPa) albo inne 

metody zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 

stosować następujący wzór: 
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3xAp 

4xAs 
EX2 = 

gdzie: 

E1 - pierwotny moduł odkształcenia [MPa] 

E2 - wtórny moduł odkształcenia [MPa] 

Ap - różnica nacisków z zakresu 0.25 - 0.35 [MPa] 

As - przyrost osiadania odpowiadający Ap [mm] 

D - średnica płyty [mm]. 

Za zgodą Inspektora nadzoru dopuszcza się alternatywne metody badań. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznej należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtór-

nego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 lub wskaźnik zagęsz-

czenia 

Is > 1,0 i nośność warstwy E2 jest zgodna z dokumentacją projektową. 

Io = 
E
 < 2,2 

Ei 
,
 

gdzie: 

Io - wskaźnik odkształcenia. 

 

Nośność Podbudowy: 

- moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 lub równoważny powinien być zgodny z podanym w tab. 6, 

- ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 lub równoważny powinno być zgodne z podanym w tablicy 6. 
Tablica 5a. Cechy podbudowy 

 

 

 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

Częstość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwiąza-

nej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkości projektowanych podano w Tablicy 6. 

Tablica 6. Minimalna częstość oraz zakres pomiarów cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki 

niezwiązanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami  

L.p. Badania i pomiary  Tolerancje 

1 Szerokość warstwy Co 25 m  ±10 cm/-5cm 

2 Równość podłużna Co 10 m  +10 /-15 mm 

3 Równość poprzeczna Co 5 m +10 / -15 mm 

4 Spadek poprzeczny Co 25 m  ± 0,5% 

5 Rzędne wysokościowe Co 20 m  +0 /- 1cm 

6 Ukształtowanie osi w planie  Co 25 m  ± 5 cm 

7 Grubość warstwy  Co 25 m  +10mm  / -15 mm 

  

6.5 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiązanej 

6.5.1 Niewłaściwe cechy geometryczne 

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwiązanej, które wykazują większe odchylenia od określonych 

w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wy-

równane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedo-

puszczalne. Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm i nie zapew-

nia podparcia warstwom wyżej leżącym, to wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć warstwę przez jej 

spulchnienie na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2 Niewłaściwa grubość 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, wykonawca powinien wykonać naprawę 

warstwy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią 

Wskaźnik zagęszcze-
nia Is nie mniejszy niż 

Maksymalne dopuszczal-
ne ugię-cie sprężyste 

(mm) pod kołem o naci-
sku 50 kN /40 kN/ 

Minimalny odkształcenia 
średnicy 30 

moduł mierzony płytą o 
cm (MPa) 

Wymagany 
stosunek ME2 : 

ME1 pierwotny Me1 wtórny Me2 

1,00 1,40 /1,25 80 140 < 2,2 
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głębokość, zgodnie z decyzją inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wy-

równane i ponownie zagęszczone. Roboty te wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót 

nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy według wyżej podanych zasad. 

6.5.3. Niewłaściwe zagęszczenie i/lub nośność 

ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY 

NIEWŁAŚCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.3 powin-

ny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 

zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm. I nie zapewnia pod-

parcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulch-

nienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

NIEWŁAŚCIWA GRUBOŚĆ PODBUDOWY. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 

Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, 

zgodnie z decyzją Inspektora Nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wy-

równane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 

grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt wykonawcy. 

NIEWŁAŚCIWA NOŚNOŚĆ PODBUDOWY. 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne 

do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło 

z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Obmiar robót zgodnie z przedmiarem robót oraz dokumentacją projektową. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za zgodne z doku-

mentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 

wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności będzie kwota ryczałtowa robót. 

Cena wykonania 1 m
2
 podbudowy z mieszanki kruszyw zagęszczanych mechanicznie obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 sprawdzenie podłoża (naprawa niezawiniona obciąża poprzedniego wykonawcę lub decydenta który odpo-

wiada za uszkodzenie) 

 przygotowanie mieszanki 

 transport mieszanki na miejsce wbudowania, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej 

 utrzymanie jakości podbudowy do czasu przekazania do wbudowania następnej warstwy. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:  

roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawia-

jącemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  

prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczaso-

wych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)  

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne  

2. D-01.00.00  Roboty przygotowawcze  

3. D-02.00.00  Roboty ziemne  
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10.2. Normy  

5. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 

Metoda przesiewania  

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 

wskaźnika płaskości   

7. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren  

– Wskaźnik kształtu  

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziarn o 

powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie odporności na 

ścieranie (mikro-Deval)  

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporno-

ści na rozdrabnianie  

11. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6:  

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości  

12. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycz-

nych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

13. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycz-

nych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  

14. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna  

15. PN-EN 1744-3  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowa-

nie wyciągów przez wymywanie kruszyw  

16. PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów  

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

17. PN-EN 13285  Mieszanki niezwiązane – Wymagania   

18. PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: Metody okre-

ślania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora  

19. PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 47: Metody ba-

dań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR,  

natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego  

10.3. Inne dokumenty  

20. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania 

w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 102 GDDKiA 

z dnia 19.11.2010 r.)  

21. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)  

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Pu-

blicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997  

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicz-

nych – Politechnika Gdańska – Katedra Inżynierii Drogowej, Gdańsk 2012 
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D - 04.05.01a   PODŁOŻE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA  ZWIĄZANEGO HYDRAU-

LICZNIE CEMENTEM 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbio-

ru robót związanych z wykonaniem podłoża ulepszonego z mieszanki kruszywa związanego cementem dla za-

dania:  

BUDOWA KOLUMBARIUM NA TERENIE CMENTARZA KOMUNALNEGO W GRYFICACH. 
1.2. Zakres stosowania ST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-

niu i realizacji robót określonych w pkt 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbio-

rem:  

podłoża ulepszonego z mieszanki kruszywa związanego hydraulicznie cementem C 1,5/2   

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której następuje wiązanie i twardnienie na 

skutek reakcji hydraulicznych.  

1.4.2. Podłoże ulepszone z  mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca kruszywo 

naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca umożliwienie 

ruchu technologicznego i właściwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podłoża ulepszonego zalicza się 

także warstwę mrozoochronną, odcinającą i wzmacniającą, które powinny spełniać dodatkowe wymagania.  

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym –  warstwa zawierająca kruszywo 

naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenosze-

nie obciążeń z warstw jezdnych na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże.  

1.4.5. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub z recy-

klingu.  

1.4.6. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być poddane 

wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych 

występujących w przyrodzie jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, 

nadziarna żwirowego lub otoczaków.  

1.4.7.  Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysłowego 

obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego zalicza się w szczególności 

kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.  

1.4.8. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego uprzednio w 

budownictwie.  

1.4.9. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione 

skały, nadziarno żwirowe.  

1.4.10. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanych 

krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schładzanie powietrzem ciekłe-

go żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chło-

dzony powietrzem żużel wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.  

1.4.11. Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanego 

krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek żelaza.  

Kruszywo otrzymuje się przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla stalowniczego. Proces chłodze-

nia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody.  

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 – KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach oblicze-

niowych (100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”. Generalna 

Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 [27].  

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym lub 

większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm.  

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D 

równym 6,3 mm lub mniejszym.  

1.4.15. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw grubych 

i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm.  

1.4.16. Mieszanka związana cementem – mieszanka związana hydraulicznie, składająca się z kruszywa o kontro-

lowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki.  

1.4.17. Symbole i skróty dodatkowe  

% m/m   procent masy,  

NR    brak konieczności badania danej cechy,  



PROJEKT WYKONAWCZY BUDOWY KOLUMBARIUM NA TERENIE CMENTARZA KOMUNALNEGO W 

GRYFICACH,  ul. Dąbskiego, dz. nr 36/2 obręb Sokołów- Stawno                                                                                  

SST5  NAWIERZCHNIE, KSZTAŁTOWANIE TERENÓW ZIELONYCH 

 

  101 

CBGM   mieszanka związana cementem,  

CBR    kalifornijski wskaźnik nośności, w procentach (%),  

d    dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  

D    górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  

H/D    stosunek wysokości do średnicy próbki.  

1.4.18.
 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D- 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  

2.2. Materiały do wykonania robót  

2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną  

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST względnie z 

wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.  

2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki  

Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek związanych cementem są:  

– kruszywo,  

– cement,  

– woda zarobowa, 

– ew. dodatki,  

– ew. domieszki.  

2.2.3. Kruszywa  

Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw:  

kruszywo naturalne  

Wymagania wobec kruszywa do warstw podłoża ulepszonego przedstawia tablica 1.  

Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa do  podłoża ulepszonego z mieszanek związanych cementem  

Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,  Dekl – deklarowana, wsk. – wskaźnik, wsp. – współczyn-

nik, roz. -rozdział  

 

 Właściwość kruszywa  

Metoda 

badania 

wg  

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 

[19]  dla ruchu kategorii KR1 ÷ KR6  

Punkt  

PN-

EN  

13242  

dla kruszywa związanego cementem w warstwie  

 podłoża ulepszonego 

  

Frakcje/zestaw sit #  -  4.1  Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1. 

Wszystkie frakcje dozwolone  

Uziarnienie  PN-EN  

933-1 [6]  

  

4.3.1  Kruszywo grube: kat. GC80/20,   kruszywo drobne: 

kat. GF80,   kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. 

GA75.     

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 

1÷5  

Ogólne granice i tolerancje uziar-

nienia kruszywa grubego na si-

tach pośrednich   

PN-EN  

933-1 [6]  

  

4.3.2  Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)  

Tolerancje typowego uziarnienia 

kruszywa drobnego i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu  

PN-EN  

933-1 [6]  

  

4.3.3  Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymaga-

nia), kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. 

GTANR (tj. brak wymagania)  

Kształt kruszywa grubego – mak-

symalne warunki wskaźnika pła-

skości  

PN-EN  

933-3
*)

  [7]
 
 

4.4  Kat. FIDekl (tj. wskaźnik płaskowości >50)   
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Kształt kruszywa grubego – mak-

symalne wartości wskaźnika 

kształtu  

PN-EN  

933-4
*)

  [8]  

4.4  Kat. SIDekl (tj. wskaźnik kształtu >55)   

  

Kategorie procentowych zawarto-

ści ziaren o powierzchniach prze-

kruszonych lub łamanych oraz 

ziaren całkowicie zaokrąglonych 

w kruszywie grubym  

PN-EN  

933-5    [9]  

4.5  Kat. CNR (tj. brak wymagania)  

Zawartość pyłów
**)

 w kruszywie 

grubym  

PN-EN  

933-1 [6]  

4.6  Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 

0,063 mm jest > 4)  

Zawartość pyłów
**)  

 w  kruszywie 

drobnym  

PN-EN     

933-1 [6]   

4.6  Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 

0,063 mm jest > 22)  

Jakość pyłów  -  4.7  Brak wymagań  

Odporność na rozdrabnianie kru-

szywa grubego  

PN-EN   

1097-2 [13]   

5.2  Kat. LA60 (tj. wsp. Los 

Angeles jest ≤ 60)  

  

Odporność na ścieranie  PN-EN    

1097-1 [12]   

5.3  Kat. MDENR (tj. brak wymagania)  

Gęstość ziaren  PN-EN 1097- 

6, roz. 7, 8 i 9   

[14]  

5.4  Deklarowana  

Nasiąkliwość  PN-EN 1097-  

6, roz. 7, 8 i 9  

[14]  

5.5  Deklarowana  

Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN  

1744-1 [17]  

6.2  Kruszywo kamienne:  kat. AS0,2   (tj. zawartość 

siarczanów  ≤ 0,2%), żużel kawałkowy wielkopie-

cowy: kat. AS1,0 (tj. zawartość siarczanów ≤ 1,0%)  

Całkowita zawartość siarki  PN-EN   

1744-1 [17]  

6.3  Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak wymaga-

nia), żużel kawałkowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj. 

zawartość siarki całkowitej ≤ 2%)  

Składniki wpływające na szyb-

kość wiązania i twardnienia mie-

szanek  związanych   hydraulicz-

nie  

PN-EN  

1744-1 [17]  

6.4.1  Deklarowana  

Stałość objętości żużla stalowni-

czego  

PN-EN 1744- 

1, roz. 19.3  

[17]    

6.4.2. 

1  

Kat. V5 (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości). Dotyczy 

żużla z kla-  

sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca 

łukowego  

Rozpad krzemianowy w żużlu 

wielkopiec. kawałkowym  

PN-EN 1744- 

1, p. 19.1 [17]    

6.4.2. 

2  

Brak rozpadu  

Rozpad żelazawy w żużlu wielko-

piec. kawałkowym  

PN-EN 1744- 

1, p.19.2 [17]  

6.4.2. 

3  

Brak rozpadu  

Składniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN 1744- 

3 [18]  

6.4.3  Brak substancji szkodliwych dla środowiska wg 

odrębnych przepisów  

Zanieczyszczenia  -  6.4.4  Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 

mogących pogorszyć wyrób końcowy  

Zgorzel słoneczna bazaltu  PN-EN 

13673[16] i 

PN-EN  

1097-2 [13]  

7.2  Kat. SBLA (tj. wzrost współczynnika Los Angeles 

po gotowaniu ≤ 8%)  

Nasiąkliwość   

(Jeśli kruszywo nie spełni warun-

ku W242, to należy zbadać jego 

mrozoodporność wg p. 7.3.3 – 

wiersz poniżej)  

PN-EN 1097- 

6, roz. 7 [14]    

7.3.2  Kat. W242 (tj. maksymalna wartość nasiąkliwości ≤ 

2% masy)  
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Mrozoodporność na kruszywa 

frakcji 8/16 mm  (Badanie wyko-

nywane tylko w przypadku, gdy 

nasiąkliwość kruszywa przekracza 

WA242)  

PN-EN 1367- 

1 [15]  

7.3.3  Skały magmowe i przobrażone: kat. F4 (tj. zamra-

żanie-roz- mrażanie ≤ 4% masy) , skały osadowe: 

kat. F10, kruszywa z recyklingu: kat. F10 (F25***) 

  

Skład mineralogiczny  -  Zał. C  

p.C3.4  

Deklarowany  

Istotne cechy środowiskowe  -  Zał. C 

pkt 

C.3.4  

Większość substancji niebezpiecznych określo-

nych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj 

nie występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych należy badać czy za-

wartość substancji niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów  

  

*)      Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości  

**)    Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych  

***)  Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m  

2.2.4. Cement  

Należy stosować cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N,  42,5 N, 52,5 N   

Przechowywanie cementu dostarczonego:  

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg – do 10 dni w miejscach zadaszonych na 

otwartym terenie o podłożu twardym i suchym oraz do terminu trwałości podanego przez producenta w po-

mieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement na paletach maga-

zynuje się z dopuszczalną wysokością 3 palet, cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie 12 

warstw (dla worków trzywarstwowych),  

b) luzem – przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych 

do pneumatycznego załadowania i wyładowania.  

2.2.5. Woda zarobowa  

Woda zarobowa powinna być zgodna z PN-EN 1008 [11].  

2.2.6. Dodatki  

W przypadkach uzasadnionych mieszanka może zawierać dodatki, które powinny być uwzględnione w projekcie 

mieszanki.  

Dodatki powinny być o sprawdzonym działaniu jak np. mielony granulowany żużel wielkopiecowy lub popiół 

lotny pod warunkiem, że odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.  

2.2.7.  Domieszki  

Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2 [10].  

Jeżeli w mieszance przewiduje się zastosowanie środków przyspieszających lub opóźniających wiązanie, należy 

to uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki.  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]   

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót  

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania 

ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:  

− przewoźne zbiorniki na wodę,  

− układarki do rozkładania mieszanki ,  

− walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,  

− zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagęszczania w miejscach trudno 

dostępnych.  

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producen-

tów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu   

Ogólne zasady transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  

Wszystkie materiały należy przewozić w sposób zalecony przez producentów i dostawców, nie powodując ich 

zanieczyszczenia oraz pogorszenia walorów użytkowych.  
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4.2. Transport materiałów  

Materiały sypkie można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed  

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.  

 Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi środkami 

transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Cement luzem przewozi się w zbiornikach (wago-

nach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Środki transportu powinny być wy-

posażone we wsypy i urządzenia do wyładowania cementu.  

Transport innych materiałów  

 Inne materiały należy przewozić w sposób zalecony przez producentów i dostawców, nie powodując pogorsze-

nia ich walorów użytkowych.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  

5.2. Zasady wykonywania robót. 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST. W przypadku braku 

wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji.  

Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. projektowanie mieszanki, 

3. wbudowanie mieszanki, 

4. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze. 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań Inżyniera: 

– ustalić lokalizację robót, 

– przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokościowych, 

– usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 

– wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 

– zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

Można dodatkowo korzystać z ST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 przy 

występowaniu robót ziemnych 

5.4. Projektowanie mieszanki związanej cementem  

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Zama-

wiającemu do akceptacji projekt składu mieszanki związanej cementem oraz wyniki badań laboratoryjnych po-

szczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Zamawiającego do wykonania badań kontro-

lnych przez Zamawiającego.  

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilości cementu, ilości wody. Procedura 

projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych 

składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania 

podbudowy lub podłoża ulepszonego.  

Skład mieszanek projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (system I), zagęszczanych 

metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymałości przyjmuje się 

wg tablicy 2.  

Wytrzymałość na ściskanie Rc określonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna być 

równa lub większa od wytrzymałości na ściskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymałości podanej w tablicy 

2.  

Tablica 2. Klasy wytrzymałości wg normy PN-EN 14227-1 [23]  

  

Lp.  

Wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie Rc , 

po 28 dniach, MPa dla próbek walcowych o  

Klasa wytrzymało-

ści  

  H/D
a
 = 2,0  H/D

a
 = 1,0

b 
 

1 1,5 2,0 C1,5/2,0 
a
 H/D = stosunek wysokości do średnicy próbki  

b 
H/D = 0,8 do 1,21 

Dopuszcza się podawanie wytrzymałości na ściskanie Rc z dodatkowym indeksem informującym o czasie pielę-

gnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28.  

Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe zagęszczenie i oczekiwane parame-

try mechaniczne mieszanki. Należy określić procentowy udział składników w stosunku do całkowitej masy mie-

szanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcję należy określić laboratoryjnie lub/i na 
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podstawie praktycznych doświadczeń z mieszankami wykonywanymi z tych samych składników i w tych sa-

mych warunkach, spełniające wymagania niniejszej specyfikacji.  

 Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą wg PN-EN 933-1 [6]. Do 

analizy stosuje się zestaw sit podstawowy + 1, składający się z następujących sit o oczkach kwadratowych w 

mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.  

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia 

przedstawionych na rys. 1÷ 4, odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki.  

  

  
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm  

  

 

Zawartość spoiwa (cementu) w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej i/lub 

doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. Zawartość spoiwa 

nie powinna być mniejsza od minimalnych wartości przedstawionych w tablicy 3.  

Tablica 3. Minimalna zawartość spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]  

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm  Minimalna zawartość spoiwa, % m/m  

> 8,0 do 31,5  3  

2,0 do 8,0  4  

< 2,0  5  

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilości spoiwa niż podano w tablicy 3, jeśli podczas procesu produk-

cyjnego stwierdzone zostanie, że zachowana jest zgodność z wymaganiami tablic 4÷6 niniejszej specyfikacji.  

Zawartość wody w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora 

i/lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. Zawartość 

wody należy określić zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].  

Próbki walcowe zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. 

Próbki należy przechowywać przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w 

komorze o wilgotności powyżej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i następnie zanurzyć na 14 dni do wody o 

temperaturze pokojowej. Nasycanie próbek wodą odbywa się pod ciśnieniem normalnym i przy całkowitym ich 

zanurzeniu w wodzie.  

Badanie wytrzymałości na ściskanie (system I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych przygotowanych 

metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 

13286-41 [21]. Wytrzymałość na ściskanie określonej mieszanki powinna być oznaczana zgodnie z PN-EN 

13286-41 [21], po 28 dniach pielęgnacji. Dopuszcza się w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wy-
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trzymałości na ściskanie określonej po innym okresie pielęgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane właściwo-

ści po 28 dniach pielęgnacji pozostają bez zmian.  

Wskaźnik mrozoodporności mieszanki związanej cementem określany jest stosunkiem wytrzymałości na ściska-

nie Rc
z o−

 próbki po 28 dniach pielęgnacji i po 14 cyklach zamrażania i odmrażania do wytrzymałości na ściska-

nie Rc próbki po 28 dniach pielęgnacji.  

R
c
z o 

Wskaźnik mrozoodporności =   Rc 

Wymagania wobec mieszanek  

Mieszanki związane cementem klasyfikuje się pod względem właściwości wytrzymałościowych mieszanki przez 

wytrzymałość charakterystyczną na ściskanie Rc próbek zgodnie z przyjętym systemem I.  

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podłoża ulepszonego  

Lp.  Właściwość  
Wymagania dla ruchu   

1.0  Składniki    

1.1  Cement  Wg PN-EN 197-1  

1.2  Kruszywo  wg tablicy 1.1  

1.3  Woda zarobowa  wg p. 1.1.3  

1.4  Dodatki  wg p. 1.1.4  

2.0  Mieszanka    

2.1  Uziarnienie:  krzywe graniczne  

  - mieszanka 0/31,5 mm  wg rys. 1.1  

2.2  Minimalna zawartość cementu  wg tablicy 1.3  

2.3  Zawartość wody  wg projektu mieszanki  

2.4  Wytrzymałość na ściskanie (system I) – klasa 

wytrzymałości Rc wg tablicy 2  
C 1,5/2,0 

 

  

5.5. Warunki przystąpienia do robót i przygotowanie podłoża  

Warstwy podłoża ulepszonego z mieszanek związanych cementem nie powinny być wykonywane, gdy tempera-

tura powietrza jest niższa od +5
o
C oraz gdy podłoże jest zamarznięte.  

Podłoże pod mieszankę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w dokumentacji pro-

jektowej i ST.  

Zaleca się do korzystania z ustaleń podanych w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem 

podłoża” [4] i ST D-02.00.00 „Roboty ziemne” [3].  

Jeśli warstwa mieszanki kruszywa ma być układana w prowadnicach, to należy je ustawić na podłożu tak aby 

wyznaczały ściśle linie krawędzi układanej warstwy według dokumentacji projektowej.  

Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezagęszczonym. 

Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddzia-

ływania maszyn użytych do wykonania warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu tech-

nologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera.  

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki  

Mieszankę kruszywa związanego cementem o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej 

należy wytwarzać w  wytwórniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniających ciągłość produk-

cji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna być wyposażona w urządzenia do 

wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objętościowego dozowania wody.  

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek. Grubość układania mieszanki 

powinna zapewniać uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. Warstwę można wykonać o gru-

bości np. 20 cm po zagęszczeniu. Gdy wymagana jest większa grubość, to do układania drugiej warstwy można 

przystąpić po odbiorze pierwszej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Przed zagęszczeniem warstwa powinna 

być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofi-

lowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika za-

gęszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zagęszczenia określonego według normalnej próby Proctora. 

Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. Specjalną uwagę należy 
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poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich 

urządzeń obcych. Zaleca się aby Wykonawca organizował roboty w sposób unikający podłużnych spoin robo-

czych.   

5.7. Pielęgnacja warstwy kruszywa związanego cementem  

Warstwa kruszywa związanego cementem powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji we-

dług jednego z następujących sposobów:  

a) skropieniem preparatem pielęgnacyjnym, posiadającym aprobatę techniczną,  

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co 

najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem przez wiatr,  

c) przykryciem matami lub włókninami i spryskanie wodą przez okres 7÷10 dni,  

d) przykryciem warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7÷10 dni,  

e) innymi środkami zaakceptowanymi przez Inżyniera.  

Nie należy dopuszczać ruchu pojazdów i maszyn po warstwie kruszywa związanej cementem w okresie od 7 do 

10 dni pielęgnacji, a po tym okresie ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inspektora Nad-

zoru.  

5.8. Roboty wykończeniowe  

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST i wskazaniami Inżyniera dotyczą prac związa-

nych z dostosowaniem wykonanych  robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:  

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót,  

− usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, dekla-

rację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 

Inspektora Nadzoru.  

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw i gruntów  przeznaczo-

nych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji.  

6.3. Badania w czasie robót  

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

 Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania ulepszonego podłoża stabilizowanych 

spoiwami  podano w tablicy 5.  

Tablica 5. Częstotliwość badań i pomiarów  

  

  

L

L.p.  

  

  

Wyszczególnienie badań  

Częstotliwość badań  

Minimalna 

liczba badań 

na dziennej 

działce robo-

czej 

Maksymalna  powierzchnia  

przypadająca na jedno badanie 

1

 1 

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa   

 

2 

 

 

 

600 m
2
 

 

 

2

 2 

Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spo-

iwem  

3

 3 

Rozdrobnienie gruntu 
1)

  

4

 4 

Zagęszczenie warstwy  

5

 5 

Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża  3 400 m
2
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6

 6 

Wytrzymałość na ściskanie  

− 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem                

6 próbek 400 m
2
  

7

 7 Mrozoodporność 
3)

  

przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych  

  

8

 8 

Badanie spoiwa:  

− cementu,  

przy projektowaniu składu mieszanki i przy każ-

dej zmianie  

9

 9 Badanie wody  

 dla każdego wątpliwego źródła  

  

1 

  

Badanie właściwości gruntu lub kruszywa  

dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju 

gruntu lub kruszywa  

 Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych  

1) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem  

  

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych ulepszonego podłoża  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów  

   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  podaje  tablica 6.  

Tablica 6. Zakres badań i  pomiarów ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami  

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów  
 

1 Szerokość   co 25 m  

2 Równość podłużna  
co 25m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna  co 25 m  

4 Spadki poprzeczne*
)
  co 25 m  

5 Rzędne wysokościowe  co 25 m  

6 Ukształtowanie osi w planie*
)
  co 25 m 

7 Grubość ulepszonego podłoża  w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 

2000 m
2
  

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głów-

nych łuków poziomych.  

6.4.2. Szerokość ulepszonego podłoża  Szerokość ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projek-

towanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.  

 6.4.3. Równość ulepszonego podłoża  

 Nierówności poprzeczne ulepszonego podłoża należy mierzyć  4-metrową łatą.   

 Nierówności nie powinny  przekraczać:  

- 15 mm dla ulepszonego podłoża.  

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża  

Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5 %.  

6.4.5. Rzędne wysokościowe ulepszonego podłoża  

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanego ulepszonego podłoża a rzędnymi projektowanymi nie powinny prze-

kraczać + 1 cm, -2 cm.  

6.4.6. Ukształtowanie osi ulepszonego podłoża  

Oś ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 

cm.  

6.4.7. Grubość ulepszonego podłoża.  Grubość ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projekto-

wanej o więcej niż:  

- dla ulepszonego podłoża  +10%, -15%.  
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6.5. Niewłaściwe postępowanie z wadliwie wykonanymi odcinkami  

6.5.1 Niewłaściwe cechy geometryczne  

Wszystkie powierzchnie ulepszonego podłoża, które wykazują większe odchylenie od określonych w pkt. 6.4 

zostaną zerwane na całą grubość i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj napra-

wy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera.  

Jeżeli szerokość ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapew-

nia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć warstwę przez 

spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału u powtórne za-

gęszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 

ocena grubości warstwy, wg wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.   

6.5.2 Niewłaściwa grubość  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę ulepszonego 

podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o 

odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po 

wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy.  

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość ulepszonego podłoża  

 Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w ST dla poszczególnych 

rodzajów ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o od-

powiednich właściwościach na koszt Wykonawcy.  

7. OBMIAR ROBOT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa  
Obmiar robót zgodnie z przedmiarem robót oraz dokumentacją projektową. 

 8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Podstawą płatności będzie kwota ryczałtowa robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Szczegółowe specyfikacje techniczne (ST)  

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne       

2. D-02.00.00  Roboty ziemne  

3. D-04.01.01  Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża  

10.2. Normy  

4. PN-EN 197-1 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku  

5. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarno-

wego – Metoda przesiewania  

6. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn za 

pomocą wskaźnika płaskości  

7. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn – 

Wskaźnik kształtu  

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawar-

tości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  

9. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Domieszki do betonu – Definicje i 

wymagania  

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  

11. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie odpor-

ności na ścieranie (mikro-Deval)  

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 

odporności na rozdrabnianie  
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13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznacza-

nie gęstości ziarn i nasiąkliwości  

14. PN-EN 1367-1  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników at-

mosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

15. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  

16. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna  

17. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie wyciągów 

przez wymywanie kruszyw  

18. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

19. PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym  

Część 2: Metody określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora  

20. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 41: Me-

toda oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym  

21. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 50: Me-

toda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub zagęszcza-

nia na stole wibracyjnym  

22. PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania – Część 1: Mie-

szanki związane cementem  

23. PN-EN 14227-10  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Specyfikacja  

Część 10: Grunty stabilizowane cementem  

10.3. Inne dokumenty  

24. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych – WT-5 2010 Wymagania techniczne 

(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg za-

rządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.)  

25. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z 

późn. zmianami)  

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg  

      Publicznych – Politechnika Gdańska, Warszawa 2013  
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D – 08.01.02b  USTAWIENIE  KRAWĘŻNIKÓW I OPORNIKÓW  KAMIENNYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-

zanych z ustawieniem oporników kamiennych nazwanych w dalszej części krawężnikiem kamiennym wraz z 

wykonaniem ław, dla zadania: 

BUDOWA KOLUMBARIUM NA TERENIE CMENTARZA KOMUNALNEGO W GRYFICACH. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-

zacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbio-

rem ustawienia krawężników kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na ławach betono-

wych z oporem.  

Zakres robót zgodnie z dokumentacją projektową i przedmiarem robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężnik/opornik kamienny – element kamienny, długości większej od 30 cm, powszechnie stosowany 

jako obramowanie drogichodnika, ścieżki. 

1.4.2. Powierzchnia z drobną fakturą – powierzchnia po obróbce pozwalającej na uzyskanie różnicy maksimum 

do 0,5 mm pomiędzy wypukłościami a wklęsłościami. 

1.4.3. Powierzchnia z grubą fakturą - powierzchnia po obróbce pozwalającej na uzyskanie różnicy  pomiędzy 

wypukłościami a wklęsłościami większej od 2 mm. 

1.4.4. Wymiar nominalny – każdy wymiar krawężnika, według specyfikacji. 

1.4.5.  Powierzchnia ciosana – powierzchnia nieobrobiona, taka jak po rozłupaniu. 

1.4.6. Obrabianie mechaniczne – wykończenie powierzchni z widocznymi śladami narzędzi, uzyskane z zasto-

sowaniem obróbki mechanicznej. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-

nicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-00.00.00 „Wy-

magania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2. Stosowane materiały 

Przy ustawianiu krawężników na ławach stosować następujące materiały: 

– krawężniki  kamienne, 

– piasek/ żwir na podsypkę i do zapraw, 

– wodę, 

– materiały do wykonania ławy. 

2.2.3. Krawężniki kamienne 

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników: 

– jeśli nie ustalono inaczej, krawężniki powinny być dostarczane o długości 1 m, 

– ostre krawędzie oporników mogą mieć fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekra-

czających 2 mm; wymiary większych faz, zaokrąglonych naroży lub skosów, jeśli są stosowane, powinny 

być określone przez dostawcę lub zamawiającego. 

Klasa krawężników 2.  

Kolorystyka granitu nawiązująca do istniejących płyt kamiennych.  

Materiał kamienny: granit. 

Kolor materiały kamiennego: w nawiązaniu do płyt chodnikowych. 

Kształt i wymiary elementów kamiennych, użytych do wykonania ścieków, powinny być zgodne z dokumenta-

cją projektową (szerokość 10/25 cm).  

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 

Wymagania techniczne stawiane krawężnikom kamiennym określa PN-EN 1343 [5] w sposób przedstawiony w 

tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegól-

nych parametrów powinny być ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inżyniera) 

Lp. Cecha Norma Wymagania 

1 Dopuszczalne odchyłki, w mm 

a) całkowitej szerokości i wysokości 

PN-EN 

1343, 
Szerokość 

Wysokość 

 Klasa 2 

 – pomiędzy dwoma powierzchniami ciosanymi zał. A 

[5] 

± 10  ± 20 

 – pomiędzy powierzchnią obrabianą i ciosaną  ± 5  ± 20 

 – pomiędzy dwoma powierzchniami obrabianymi  ± 3  ± 10 

 b) na skosach krawężników z fazą, w mm   Klasa 2 

 – powierzchnie piłowane   ± 2 

 – powierzchnie ciosane   ± 15 

 – powierzchnie obrabiane   ± 5 

 c) powierzchni czołowych krawężników prostych, w mm   obrabiane 

 – prostoliniowość krawędzi równoległych do powierzchni 

górnej 

  ± 3 

 – prostoliniowość krawędzi prostopadłych do powierzch-

ni górnej, 3 mm  od góry 

  ± 3 

 – prostopadłość pomiędzy powierzchniami górną i czo-

łową, gdy tworzą one kąt prosty 

  ± 7 

 – nierówności górnej powierzchni   ± 5 

 – prostopadłość pomiędzy powierzchnią górną i po-

wierzchnią tylną 

 wszystkie krawężniki ± 5 

 d) promień krawężników łukowych z powierzchnią ciosa-

ną lub obrabianą, w porównaniu z powierzchnią po ob-

róbce mechanicznej 

e) nierówności (wypukłości i wklęsłości) powierzchni 

czołowej, w mm 

– ciosanej 

– z grubą fakturą 

– z drobną fakturą 

 2% wartości zadeklarowanej 

 

 

 

 

+ 10,     – 15 

+   5,     – 10 

+   3,     –   3 

2 Odporność na zamrażanie/rozmrażanie, przy liczbie cykli 

48, dla klasy 1 (W przypadkach szczególnych zastosowań 

– norma dopuszcza inne rodzaje badań) 

PN-EN 

12371 

[6] 

Odporne  (≤  20%  zmiany 

wytrzymałości na zginanie) 

3 Wytrzymałość na zginanie, w MPa, powinna być zadekla-

rowana przez producenta, przy czym dla zastosowań na: 

– obszarach ruchu pieszego i rowerowego 

– obszarach dostępnych dla lekkich pojazdów i motocykli 

i sporadycznie dla samochodów; wjazd do garaży 

– terenach spacerowych, placach targowych, sporadycz-

nie użytkowanych przez pojazdy dostawcze i pogotowia 

– obszarach ruchu pieszego często używanych przez 

samochody ciężarowe 

– drogach i ulicach, stacjach benzynowych 

PN-EN 

12372 [7], 

PN-EN 

1343, 

Zalecone minimalne obciąże-

nie niszczące, w kN 

3,5 

6,0 

 

9,0 

 

14,0 

 

25,0 

4 Wygląd PN-EN 

1343 [5] 

1. Próbka odniesienia powinna 

pokazywać wygląd gotowego 

wyrobu oraz dawać przybliżone 

pojęcie w odniesieniu do barwy, 

wzoru użylenia, struktury i 

wykończenia powierzchni  

2. Nasiąkliwość (w % masy), 

badana wg PN-EN 13755 [9], 

powinna być zadeklarowana 

przez producenta (np.0,5÷3,0%)  

3. Opis petrograficzny, wg PN-

EN 12407 [8], powinien być 

dostarczony przez producenta  

4. Chemiczna obróbka po-

wierzchni – stwierdzenie produ-
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centa/dostawcy czy wyrób był 

jej poddany i jaki był rodzaj 

obróbki 

2.2.3.3. Przechowywanie krawężników 

Krawężniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg typów, rodzajów, od-

mian i wielkości. 

Dopuszcza się składowanie krawężników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkła-

dek pomiędzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysokości warstw nie powinna przekraczać 1,2 m. 

2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały: 

a) na podsypkę piaskow 

– piasek naturalny wg PN-B-11113 [14], odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 

– piasek łamany (0,075÷2) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075÷4) mm albo miał (0÷4) mm, odpo-

wiadający wymaganiom PN-B-11112 [13], 

 na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw 

– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-

11113 [14], cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadającej 

wymaganiom PN-88/B-32250 [15]. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, po-

winno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [16]. 

2.2.5. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [4],  

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników 

Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadać wymaganiom ST D-05.03.04a 

[2]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 

4.2. Transport krawężników 

Krawężniki kamienne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [16]. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanie-

czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone 

przed wysypaniem, a kruszywo drobne – przed rozpyleniem. 

Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się w 

warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. W przypadku 

braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

- roboty przygotowawcze,  

- wykonanie ławy, 

- ustawienie krawężników, 

- wypełnienie spoin, 

- roboty wykończeniowe. 
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5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań Inżyniera: 

– ustalić lokalizację robót, 

– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie ławy 

5.4.1. Koryto pod ławę 

Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględ-

nieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej 

metody Proctora. 

5.4.2. Ława betonowa 

Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w 

korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami 

PN-63/B-06251 [11], przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą 

zalewową. 

5.5. Ustawienie krawężników kamiennych 

5.5.1. Zasady ustawiania krawężników 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji 

projektowej. 

Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, 

żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

5.5.2. Ustawienie krawężników na ławie żwirowej lub tłuczniowej 

Nie dotyczy 

5.5.3. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 

5 cm po zagęszczeniu. 

5.5.4. Wypełnianie spoin 

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, piaskiem lub 

zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cemen-

towo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej. 

5.6. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych 

należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

- odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  

- roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 

pkcie 2 (tablicy 1), 

– sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 

pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami 

tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343 [5]. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników kamiennych powinny obejmować 

właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkcie 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.4.1. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław, badaniu podlegają: 

a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 



PROJEKT WYKONAWCZY BUDOWY KOLUMBARIUM NA TERENIE CMENTARZA KOMUNALNEGO W 

GRYFICACH,  ul. Dąbskiego, dz. nr 36/2 obręb Sokołów- Stawno                                                                                  

SST5  NAWIERZCHNIE, KSZTAŁTOWANIE TERENÓW ZIELONYCH 

 

  115 

 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne od-

chylenia mogą wynosić  1 cm , 

b) wymiary ław. 

 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach . Tolerancje wymiarów wynoszą: 

 - dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 

 - dla szerokości   10% szerokości projektowanej, 

c) równość górnej powierzchni ław. 

 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, trzymetrowej łaty. 

Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać   2 cm . 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

- dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej wynosi  1 cm , 

- dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej wynosi  1cm,  

- równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach  trzymetrowej 

łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 

cm, 

- dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 

głębokość. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami krawężnika.  

Na wszystkich odcinkach wadliwych pod względem zgodności z niniejszą specyfikacją techniczną Wykonawca 

wykona naprawę krawężnika i/lub ławy pod krawężnik przez ich rozbiórkę, usunięcie rozebranego materiału i 

ponowne wykonanie krawężnika i/lub ławy pod krawężnik o odpowiednich parametrach. Roboty te Wykonawca 

wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny odbiór i ocena na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Obmiar robót zgodnie z przedmiarem robót oraz dokumentacją projektową. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- wykonanie koryta pod ławę, 

- wykonanie ławy, 

- wykonanie podsypki. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności będzie kwota ryczałtowa robót. 

Cena ustawienia 1 m krawężnika obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- przygotowanie podłoża, 

- dostarczenie materiałów i sprzętu, 

- wykonanie koryta pod ławę, 

- wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 

- wykonanie podsypki, 

- ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań dokumentacji projekto-

wej, ST i specyfikacji technicznej, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
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- odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawia-

jącemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczaso-

wych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

10.2. Normy 

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

5. PN-EN 1343:2003 Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych. 

Wymagania i metody badań 

6. PN-EN 12371:2002 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie mrozoodporności 

7. PN-EN 12372:2001 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie wytrzymałości na zginanie 

pod działaniem siły skupionej 

8. PN-EN 12407:2001 Metody badań kamienia naturalnego – Badania petrograficzne 

9. PN-EN 13755:2002 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu 

atmosferycznym 

10. PN-88/B-06250 Beton zwykły 

11. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 

12. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 

13. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 

14. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

15. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.3. Inne dokumenty 

17. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Ko-

munalnego, Warszawa 1987 
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D-08.02.03a  CHODNIK Z PŁYT KAMIENNYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-

zanych z wykonaniem chodnika z płyt kamiennych, dla zadania: 

BUDOWA KOLUMBARIUM NA TERENIE CMENTARZA KOMUNALNEGO W GRYFICACH. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-

zacji robót wymienionych w p. 1.1. 

Specyfikacja techniczna (ST) jest integralną częścią dokumentacji projektowej i jest nadrzędna w stosunku do 

pozostałych jej części. Wszelkie sprawy sporne będą rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy ST. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem chod-

nika z płyt kamiennych  płyt kamiennych granitowych promieniowanych o wym. 60/30/10 

Zakres robót zgodnie z dokumentacją projektową i przedmiarem robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Płyty chodnikowe kamienne - elementy płytowe z kamienia naturalnego obcięte do określonych wymia-

rów i kształtu oraz mające odpowiednią fakturę powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-

nicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-00.00.00 „Wy-

magania ogólne” pkt 2. 

2.2. Płyty chodnikowe kamienne 

2.2.1. Rodzaje materiału kamiennego do wytwarzania płyt. 

Płyty chodnikowe kamienne wykonywane z granitu . 

Sposób obróbki powierzchni licowej (wierzchniej): faktura płyt antypoślizgowa, płomieniowana lub groszkowa-

na. 

Kolorystyka granitu nawiązująca do istniejących płyt kamiennych.  

Płyty powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 1341 [7]. 

Odporność na zamrażanie,/ rozmrażanie: klasa 1, oznaczenie znakiem F1, wymaganie- odporne. 

Wytrzymałość na zginanie: obciążenie niszczące min. 3,5 kN (dla obszarów ruchu pieszego i rowerowego)  

Odporność na ścieranie 

Odporność na poślizg 

 

Elementy kamienne stosowane do wykonania ścieków, powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 1341 [7]. 

i BN-86/6747-06 [8]. 

Materiał kamienny: granit. 

Wymagania wobec właściwości powierzchni płyt: klasa 2 (P2) 

Kolor materiały kamiennego: w nawiązaniu do płyt chodnikowych. 

Kształt i wymiary elementów kamiennych, użytych do wykonania chodników, powinny być zgodne z dokumen-

tacją projektową. 

Dopuszczalne wady płyt chodnikowych kamiennych podają tablica 1-5. 

 

Tab. 1. Tolerancje wymiarów powierzchni płyt o regularnym kształcie 

   Klasa 2 

Oznaczenie znakiem   P2 

Krawędzie cięte   +/-  2 mm 

Krawędzie łupane i obrabiane   +/-  10 mm 

 

Tab. 2. Tolerancje przekątnych płyt o regularnym kształcie 

   Klasa 2 

Oznaczenie znakiem   D2 
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Krawędzie cięte   3 mm 

Krawędzie łupane i obrabiane   10 mm 

 

Tab. 3. Tolerancje grubości 

   Klasa 2 

Oznaczenie znakiem   T2 

<= 30 mm grubości   +/-  10 mm 

>  30 mm <= 80 mm grubości   +/-  3 mm 

>  80 mm grubości   +/-  4 mm 

 

Tab. 4. Tolerancje prostoliniowości krawędzi 

Najdłuższa mierzona krawędź 0,5 m 1 m 1,5 m 

Powierzchnia gładko wykończona +/-  2 mm +/-  3 mm +/-  4 mm 

Powierzchnia szorstko wykończona +/-  3 mm +/- 4 mm +/-  6 mm 

 

Tab. 5. Tolerancje płaskości powierzchni 

a)  powierzchnia gładko wykończona 

 

Długość pomiarowa Maksymalna wklęsłość (mm) Maksymalna wypukłość (mm) 

300 2 1 

500 3 2 

800 4 3 

1000 5 4 

 

b)  powierzchnia szorstko wykończona 

Długość pomiarowa Maksymalna wklęsłość (mm) Maksymalna wypukłość (mm) 

300 3 2 

500 4 3 

800 5 4 

1000 8 6 

 

 

Cechy fizykomechaniczne płyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 6. 

Tablica 6.Cechy fizykomechaniczne płyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06[7] 

 Lp.                 Cechy Płyty kamienne z 

  granitu   

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie nasycenia 

wodą, MPa, nie mniej niż 

100   

2 Wytrzymałość na ściskanie po badaniu mrozo-

odporności, MPa, nie mniej niż 

80   

3 Ścieralność na tarczy Boehmego w stanie na-

sycenia wodą, cm, nie więcej niż 

0,75   

4 Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niż 0,5   

5 Odporność na zamrażanie, w cyklach, nie wię-

cej niż 

25   

 

6 

Odporność na niszczące działanie atmosfery 

przemysłowej w środowisku o zawartości SO2, 

w mg/m
3
 

 

od 10 do 200 

 

 

2.2.2. Składowanie płyt 

Płyty kamienne powinny być składowane na podłożu wyrównanym i odwodnionym. Płyty powinny być pose-

gregowane według rodzajów, odmian, typów i wymiarów. Płyty prostokątne powinny być ustawione na jednym 

z dłuższych boków, powierzchniami obrobionymi do siebie. Płyty należy ustawiać na podkładkach drewnianych 

i zabezpieczyć krawędzie przed uszkodzeniem przekładkami. 
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2.3. Kruszywo 

Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06712 [2]. Na 

podsypkę stosuje się zaprawę cementowo-piaskową. Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo- 

piaskowej nie może przekraczać 3%, a na podsypkę żwirową - 8%. 

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem 

z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji). Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712 

[2]. 

Piasek na podsypkę i do wypełnienia spoin powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [2]. 

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711 [1]. 

2.4. Cement 

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy „32,5” i odpowiadać 

wymaganiom PN-B-19701 [3]. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [6]. 

2.5.  Woda 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [4]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania chodnika 

Wykonawca przystępujący do wykonania  chodnika z płyt kamiennych powinien wykazać się możliwością ko-

rzystania z następującego sprzętu: 

-betoniarek do wytwarzania zapraw, 

-wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych, 

-drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport płyt chodnikowych kamiennych 

Płyty mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.  

Płyty powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport pozostałych materiałów, stosowanych do wykonania chodników z płyt kamiennych, podano w odpo-

wiednich ST. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Koryto pod chodnik 

Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i 

poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowa-

niem i zagęszczeniem podłoża”. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie może być mniejszy od 0,97 według normal-

nej metody Proctora. 

5.3. Podsypka 

Podsypka wykonana ze żwiru i średnio- lub gruboziarnistego piasku. 

Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

5.4. Warstwa odsączająca 

Nie dotyczy. 

5.5. Układanie chodnika z płyt kamiennych 

Płyty należy układać zgodnie ze wzorem podanym  w dokumentacji projektowej  lub określonym przez Inżynie-

ra. Pochylenie poprzeczne 2%, a w przypadkach uzasadnionych, zaakceptowanych przez Inżyniera, do 3%. 

Płyty na łukach o promieniu do 30 m powinny być układane w odcinkach prostych, łączących się przy użyciu 

trójkątów lub trapezów wykonanych z płyt odpowiednio dociętych.  

Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio docięte należy układać w jednym 

poziomie, regulując wysokość urządzeń naziemnych do poziomu chodnika. 

Płyty chodnikowe przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego należy zalać zaprawą cementowo-

piaskową. 

5.6. Spoiny 

Szerokość spoin powinna wynosić: 

-na odcinkach prostych do 0,8 cm, 
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-na łukach do 3 cm. 

Spoiny pomiędzy płytami, po ich oczyszczeniu,  powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość płyty.  

5.7. Pielęgnacja chodnika 

Chodnik o spoinach wypełnionych piaskiem można oddać do użytku bezpośrednio po jego wykonaniu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi  do akceptacji wyniki badań 

materiałów przeznaczonych do budowy chodnika z płyt kamiennych: 

zaświadczenie producenta płyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech zewnętrz-

nych płyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punktu 2.2, 

przeprowadzone przez Wykonawcę sprawdzenie cech zewnętrznych przy każdorazowym odbiorze dostarczonej 

partii płyt: kształtu, wymiarów, wyglądu zewnętrznego, wad i uszkodzeń płyt wg punktu 2.2, 

badania właściwości piasku, cementu i wody określone w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5. 

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót należy wykonywać następujące badania kontrolne: 

-sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

głębokości koryta 

- o szerokości do 3 m:   1 cm, 

- o szerokości powyżej 3 m:  2 cm, 

szerokości koryta:   5 cm, 

-sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych i porównaniu z 

dokumentacją projektową i punktem 5.3, 

-sprawdzenie ułożenia płyt wg wymagań punktu 5.5, zdejmując na każde 200 m
2
 chodnika 2 płyty w dowolnym 

miejscu, sprawdzając układ płyt i mierząc grubość podsypki; dopuszczalne odchylenia w grubości podsypki nie 

mogą przekraczać  1 cm, 

-sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydłubanie na długości 10 m, w trzech 

dowolnych miejscach na każde 200 m
2
 chodnika i zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

6.4.1.  Sprawdzenie równości chodnika 

Równość nawierzchni sprawdza się 10 m. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 0,8 cm. 

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego 

Profil podłużny chodnika sprawdza się za pomocą niwelacji, nie rzadziej niż co 20 m i w punktach charaktery-

stycznych 

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać  3 cm. 

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

Profil poprzeczny chodnika sprawdza się za pomocą  szablonu z poziomicą, co 10 m, Dopuszczalne odchylenia 

od przyjętego profilu mogą wynosić  0,3%. 

6.4.4. Sprawdzenie równoległości spoin 

Równoległość spoin sprawdza się za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuż spoin i przymiaru z podziałką 

milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi   1 cm. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem zgodności z niniejszą specyfikacją techniczną Wyko-

nawca wykona naprawę nawierzchni przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i po-

nowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca 

wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena ułożonych warstw, na koszt 

Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z płyt kamiennych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 chodnika z płyt kamiennych  obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

- wykonanie koryta, 

- rozścielenie podsypki żwirowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, 

- ułożenie chodnika z płyt kamiennych, 

- wypełnienie spoin piaskiem, 

- pielęgnację chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie wodą, 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 

4. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

5. BN-84/6716-03 Materiały kamienne. Bloki, formaki i płyty surowe 

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

7. PN-EN 1341 Elementy płytowe z kamienia naturalnego. Płyty posadzkowe ze-

wnętrzne i wewnętrzne 

8. BN-86/6747-06 Płyty z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogo-

wych. Wymagania i metody badań 

 

 

10.2. Inne dokumenty 

Nie występują. 
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D–09.01 NAWIERZCHNIA MINERALNA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwią-

zanych z wykonaniem chodnika z płyt kamiennych, dla zadania: 

BUDOWA KOLUMBARIUM NA TERENIE CMENTARZA KOMUNALNEGO W GRYFICACH. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-

zacji robót wymienionych w p. 1.1. 

Specyfikacja techniczna (ST) jest integralną częścią dokumentacji projektowej i jest nadrzędna w stosunku do 

pozostałych jej części. Wszelkie sprawy sporne będą rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy ST. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem na-

wierzchni przepuszczalnej. 

Zakres robót zgodnie z dokumentacją projektową i przedmiarem robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Płyty chodnikowe kamienne - elementy płytowe z kamienia naturalnego obcięte do określonych wymia-

rów i kształtu oraz mające odpowiednią fakturę powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-

nicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-00.00.00 „Wy-

magania ogólne” pkt 2. 

. D-08 ZIELEŃ  DROGOWA i OZDOBNA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni drogowej dla zadania: 

BUDOWA KOLUMBARIUM NA TERENIE CMENTARZA KOMUNALNEGO W GRYFICACH. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-

zacji robót wymienionych w p. 1.1. 

Specyfikacja techniczna (ST)  jest integralną częścią dokumentacji projektowej i jest nadrzędna w stosunku do 

pozostałych jej części. Wszelkie sprawy sporne będą rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy ST. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

- zakładaniem i pielęgnacją trawników na terenie płaskim i na skarpach, 

Zakres robót zgodnie z przedmiarem robót i dokumentacją projektową.   

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 

1.4.2. Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 

1.4.3. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny. 

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o wysokości 

od 1,80 do 2,20 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną. 

1.4.2. Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez niskie 

przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-

nicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-00.00.00 „Wy-

magania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Ziemia urodzajna 

Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki: 

- ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach 

nie przekraczających 2 m wysokości, 

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, przerośnięta 

korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.3. Ziemia kompostowa 

Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych odpadków roślin-

nych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu ich na otwar-

tym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających utrzymanie wymaganych cech i wskaźni-

ków jakości kompostu. 

2.4. Przygotowanie warstw w donicach 

Warstwa drenażowa: 

Aby zapobiegać stagnowaniu wody należy zapewnić prawidłowy drenaż na dnie donic, oddzielony od warstwy 

gleby i warstw wegetacyjnych geowłókniną filtracyjną. W przypadku drzew warstwa drenażu powinna wynosić 

10cm, zaś w pozostałych donicach 5cm (wyłączając donice przejmujące wodę spustową).Warstwa drenująca 

powinna składać się z kruszywa lekkiego o frakcji 10-20mm. 

Warstwa wegetacyjna: 

Nanoszona warstwa próchnicza winna być sucha, pulchna i gruzełkowata. Warstwę tę nanosimy stopniowo, 

wypełniając nią przestrzenie pomiędzy roślinami. W donicach (wyłączając donice przejmujące wodę spustową) 

warstwę organiczną stanowić powinien substrat do nasadzeń intensywnych, ze względu na dostosowane do spe-

cyfiki odseparowanych od gruntu donic parametry fizyko-chemiczne zapewniające optymalny rozwój dla roślin. 

Warstwa substratu jest uzależniona od gatunków sadzonych w donicach i przedstawiona została w tabeli specy-

fikacji nasadzeń: 80cm dla drzew, 60cm dla krzewów soliterowych, 40cm dla krzewów formowanych i bylin, 

30cm dla roślin okrywowych. 

Wykończenie: 

Warstwy wierzchniej nie należy oddzielać od organicznej geowłókniną, zapewniając roślinom swobodny roz-

rost. Jako warstwę wykończeniową planuje się 5cm kory drobnomielonej przekwaszonej o pH 5,0-6,0. 

PRZYGOTOWANIE WARSTW W GRUNCIE 

Warstwę gruntu rodzimego pod nasadzeniami należy rozluźnić na głębokość min. 50cm poniżej dołu wykopane-

go w kwaterach pod nasadzenia. Następnie dół należy stopniowo zasypywać ziemią urodzajną o obojętnym pH i 

zawartości materii ograniczanej 2-5%. Warstwy niezbędne pod krzewy formowane – 20cm, pod trawnik z rolki 

– 15cm. 

2.4. Materiał roślinny sadzeniowy 

2.4.1. Drzewa i krzewy 

Nie dotyczy. 

Wśród projektowanej zieleni na terenie opracowania wyróżnia się drzewa, krzewy, rośliny okrywowe, trawy 

ozdobne oraz byliny. 

Wymagania ogólne ( wg Zaleceń jakościowych dla ozdobnego materiału szkółkarskiego, ZSP, Warszawa 1997): 

- Materiał szkółkarski musi być czysty odmianowo, wyprodukowany zgodnie z zasadami agrotechniki szkółkar-

skiej. Materiał roślinny zakupiony przez wykonawcę powinien posiadać odpowiednie cechy jakościowe i zdro-

wotne; 

- Rośliny powinny być zdrewniałe, zahartowane i prawidłowo uformowane z zachowaniem charakterystycznych 

dla gatunku i odmiany pokroju, wysokości, szerokości i długości pędów, a także równomiernie rozgałęzione i 

rozkrzewione; 

- Materiał musi być zdrowy, bez śladów żerowania szkodników, uszkodzeń mechanicznych, objawów będących 

skutkiem niewłaściwego nawożenia i agrotechniki oraz bez odrostów podkładki poniżej miejsca szczepienia; 

- System korzeniowy powinien być dobrze wykształcony, nie uszkodzony, odpowiedni dla danego gatunku, 

odmiany i wieku roślin; 

-   Bryła korzeniowa powinna być dobrze przerośnięta i odpowiednio duża w zależności od odmiany i wieku 

rośliny, 

- Rośliny pojemnikowe powinny posiadać silnie przerośniętą bryłę korzeniową i być uprawiane w pojemnikach 

o pojemności dostosowanej do wielkości rośliny; 

-  Roślina musi rosnąć w pojemniku minimum jeden sezon wegetacyjny i nie dłużej niż dwa sezony; 

2.4.2. Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie 
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Nie dotyczy. 

 

2.5. Nasiona traw 

Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. 

Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg której 

została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 

Wykonanie trawnika z darni : 

W przypadku trawnika z darni, trawnik należy rozłożyć bezzwłocznie po dostawie, najlepiej w tym samym dniu. 

Trawnik w rolkach należy do czasu rozłożenia chronić przed słońcem oraz wysuszeniem. Nie należy go prze-

chowywać dłużej niż 3 dni. Trawnik z darni, wykonywać należy w następujący sposób. W celu zapewnienia 

optymalnych warunków do ukorzenienia się trawnika na warstwie nośnej, rozkładana darń powinna być wilgot-

na, tak samo podłoże w warstwie nośnej a jej temperatura powinna być co najmniej 8 st. C. Poszczególne frag-

menty darni należy układać na styk, nawadnianie i lekkie wałowanie zaraz po rozłożeniu darni mogą zmniejszyć 

szczeliny pomiędzy poszczególnymi fragmentami darni. Ewentualne szczeliny należy uzupełnić fragmentami 

darni bez dociskania. Z trawnika można korzystać dopiero kiedy darń zrośnie się z podłożem, zależnie od wa-

runków pogodowych po 2-3 tygodniach po jej rozłożeniu. 

2.6. Nawozy mineralne 

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, 

potasu - N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przecho-

wywania. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej 

Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu:- wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 

- kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 

- sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki), Podczas sadzenia drzew i 

krzewów soliterowych z bryłą korzeniową należy używać wyłącznie sprzętu do tego przeznaczonego, należy 

zwrócić szczególną uwagę na bezpieczeństwo bryły korzeniowej oraz pnia, winny być one odpowiednio zabez-

pieczone przed wszelkimi uszkodzeniami mechanicznymi ponieważ ew. uszkodzenia wpływać będą na stan 

zdrowotny oraz estetyczny tych egzemplarzy.  

Podczas sadzenia krzewów, krzewów okrywowych, oraz bylin należy pamiętać aby spełniały one przedstawione 

w specyfikacji parametry oraz miały prawidłowo wykształcony system korzeniowy. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeń 

Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie po-

gorszy jakości transportowanych materiałów. 

Przechowywanie i transport ( wg Zaleceń jakościowych dla ozdobnego materiału szkółkarskiego, ZSP, Warsza-

wa 1997): 

- Dla roślin bardzo ważny jest okres pomiędzy zakupem a momentem sadzenia roślin, który może zdecydować o 

powodzeniu przyjęcia się roślin na miejscu docelowym. Czynnikami które negatywnie wpływają na materiał 

szkółkarski są: słońce, mróz, wiatr, ale także nadmiar wody powodują one wysychanie i gnicie korzeni; 

- W przypadku jeśli przechowywanie może potrwać 1 lub 2 tygodnie materiał szkółkarski należy ułożyć w cieni-

stym miejscu, przykrytymi piaskiem korzeniami do środka bądź zadołować ułożone w pryzmach w przypadku 

roślin z gołym korzeniem; 

- w przypadku roślin w pojemnikach lub z bryłą korzeniową nie można dopuścić do przeschnięcia bryły. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Trawniki 

5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników 

Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 
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- teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku do gazonów 

lub krawężników o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm), 

- przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2 do 3 cm nad terenem, 

teren powinien być wyrównany i splantowany, 

- ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi 

oraz starannie wyrównana, 

- przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub zagrabić, 

siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 

- na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m
2
, chyba że ST przewiduje ina-

czej, 

- na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m
2
, chyba że ST przewiduje inaczej, 

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 

- po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i stworze-

nia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, 

można już nie stosować wału gładkiego, 

- mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa lub wykonana wg składu podanego w ST. 

5.2.2. Pielęgnacja trawników 

Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 

- pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10 cm, 

- następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym 

koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem spo-

dziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę paź-

dziernika), 

- koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach 

czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy, 

- chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym działaniu 

należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 

Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki nawozów należy 

przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku: 

- wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 

- od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 

- ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

5.3. Drzewa i Krzewy 

Nie dotyczy. 

5.3.1.  Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów 

Nie dotyczy. 

5.3.2. Sadzenie drzew i krzewów soliterowych  z bryłą korzeniową (dotyczy D1):  

Pod drzewa należy przygotować dół na głębokość odpowiadającą wysokości bryły korzeniowej tak aby po posa-

dzeniu oraz po opadnięciu gleby szyjka korzeniowa nie znalazła się poniżej poziomu terenu. Bryła korzeniowa 

powinna być przykryta 2-5cm warstwy ziemi próchniczej lub substratu. Szerokość dołu powinna być odpowied-

nia do wygodnego sadzenia drzewa ok. 2 razy większa od szerokości bryły korzeniowej. Uwaga: należy pamię-

tać aby kopiąc dół rozdzielić warstwę próchniczą gleby od warstwy podglebia na dwie różne pryzmy tak aby 

zapobiec ich wymieszaniu się. Ścianki dołu należy przygotować tak aby nie utrudniały rozwoju korzeni. Dół 

powinien być dobrze zdrenowany i wyłożony warstwą luźnej ziemi/substratu o grubości co najmniej 10cm.  

Ponieważ drzewa oraz krzewy soliterowe wymagają stabilizacji w celu zapobiegania wywracaniu się oraz prze-

chylaniu pod wpływem silnych wiatrów, w dole należy bezpośrednio pod bryłą korzeniową umiejscowić siatkę 

zbrojeniową w celu późniejszego zakotwienia bryły korzeniowej. 

System stabilizacji bryły korzeniowej. 

W celu umiejscowienia drzewa z bryłą korzeniową na siatce drucianej w przygotowanym wcześniej dole, drze-

wo podnosimy za bryłę korzeniową podtrzymując jedynie pień drzewa (nie wolno jednak podnosić drzewa ani 

za pień ani za koronę). Bryłę korzeniową ustawiamy stabilnie na dnie wykopanego dołu, należy sprawdzić czy 

drzewo zostało postawione w pionie. Aby sprawdzić czy bryła korzeniowa nie jest zbyt głęboko kładziemy na 

krawędziach dołu sadzeniowego łatę drewnianą i sprawdzamy czy szyjka korzeniowa wystaje 5cm ponad po-
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ziom terenu. Następnie należy otworzyć siatkę w której znajduje się bryła korzeniowa. Przecinamy drut trzyma-

jący siatkę wokół szyjki korzeniowej i delikatnie rozchylamy siatkę na górnej powierzchni bryły. Na tym etapie 

należy przykryć bryłę od góry specjalnie przygotowaną matą kokosową na której opierać będą się pasy napinają-

ce mocujące bryłę korzeniową do siatki zbrojeniowej szczegóły w rozdziale System stabilizacji bryły korzenio-

wej drzew. Po wykonaniu mocowania bryły pasami do siatki, przed całkowitym zasypaniem dołu na głębokości 

30 cm należy rozłożyć system napowietrzający wokół bryły korzeniowej w odległości 15cm od bryły szczegóły 

w rozdziale System napowietrzania bryły korzeniowej. Po rozłożeniu systemu zasypując dół należy uważać aby 

nie nasypać ziemi do środka rur systemu napowietrzającego. 

Uwaga: 

Przy sadzeniu drzew w trawniku, trawnik należy dociągnąć do samego pnia drzewa, nie stosować wykończenia 

powierzchni pod nim. 

5.3.3.Sadzenie krzewów, roślin okrywowych (Z1-Z5, K1) w pojemnikach : 

Przed sadzeniem rośliny należy dokładnie podlać, potem rozmieścić je w miejscach sadzenia.  Krzewy sadzimy 

na taką samą głębokość jak rosły w pojemnikach. Pojemniki usuwamy przed posadzeniem.  W miejscu sadzenia 

krzewu należy wykopać odpowiedniej wielkości dołek, tak aby nie spowodować uszkodzenia bryły korzeniowej, 

jej zgniatania czy ściskania. Po umieszczeniu bryły dołki wypełnić substratem glebowym, wypełniamy je za-

gęszczając tak aby nie spowodować uszkodzeń korzeni. Zaraz po posadzeniu należy starannie podlać rośliny.  

5.3.4.Sadzenie traw ozdobnych, bylin (M1-M3) w pojemnikach; 

Przed sadzeniem rośliny należy dokładnie podlać, potem rozmieścić je w miejscach sadzenia. Podczas sadzenia 

musimy pilnować aby korzenie roślin się nie podwijały. Pojemniki usuwamy przed posadzeniem. W miejscu 

sadzenia byliny należy wykopać odpowiedniej wielkości dołek, tak aby nie spowodować uszkodzenia bryły 

korzeniowej, jej zgniatania czy ściskania. Po umieszczeniu bryły dołki wypełnić uprzednio wykopanym materia-

łem, wypełniamy je zagęszczając tak aby nie spowodować 

uszkodzeń korzeni. Zaraz po posadzeniu należy starannie podlać rośliny. 

5.3.5. System stabilizacji bryły korzeniowej 

SYSTEM MOCUJĄCY ZA POMOCĄ KRATY – Drzewa i krzewy soliterowe w donicach i na stropie 

System stabilizacji bryły korzeniowej to bardzo ważny element w przypadku sadzenia drzew w przestrzeniach 

otwartych. System ten stabilizuje bryłę korzeniową tym samy drzewo , w sposób niewidoczny dla użytkownika 

przestrzeni. Jest to system podziemny dzięki czemu przestrzeń zaraz po oddaniu wygląda dużo lepiej niż w 

przypadku stabilizacji tradycyjnej za pomocą kołków drewnianych. Uwaga: podczas montażu systemu należy 

zwrócić uwagę czy pasy mocujące są sztywno zamocowane i nie będą mogły z czasem się poluzować. Montaż 

systemu nie może szkodzić drzewa, pasy mocujące nie mogą znajdować się tuż przy szyjce korzeniowej tylko 

chwytać bryłę korzeniową na jej obwodzie. Montaż systemu stabilizacji podziemnej bryły korzeniowej należy 

zacząć jeszcze przed posadowieniem drzewa w dole ale już w przygotowanym dole. Do dołu zgodnie z rozmia-

rem donicy przeznaczonej pod nasadzenia drzew, należy włożyć siatkę zbrojeniową i obsypać ją po bokach 

glebą ale w taki sposób aby można było swobodnie posadowić drzewo w dole (w przypadku sadzenia krzewów 

soliterowych w donicy należy siatkę umieścić na stopie elementów 'L' kształnych i obsypać po bokach substra-

tem). Po posadowieniu drzew i ustawieniu go na odpowiednim poziomie należy rozchylić górną część siatki 

metalowej), górę bryły należy przykryć matą kokosową. Kolejnym krokiem jest zamocowanie do siatki zbroje-

niowej 3 pasów rozłożonych równomiernie w stosunku do obwodu bryły korzeniowej aby dobrze stabilizowały 

bryłę. Pasy mocujące bryłę uwzględniają powinny uwzględniać okresowe zalewanie oraz parcie nurtu wody. 

Przez pętle w pasach następnie należy przełożyć górny pas mocujący który przyciskać będzie bryłę korzeniową 

do podłoża. Pas ten ściągamy grzechotką tak aby dobrze stabilizował bryłę jednak nie ściskał jej zbyt mocno. 

Tak ustabilizowane drzewo można zasypać ziemią. 

SYSTEM MOCUJĄCY ZA POMOCĄ KOTWIENIA 

Wszystkie posadzone drzewa powinny być zastabilizowane tak, aby uniemożliwić ich wywrócenie. Zakłada się 

stabilizację drzew za pomocą kotwienia w podłożu brył korzeniowych – przy pomocy odciągów połączonych z 

balastem. 

Na dnie wykopu należy rozmieścić balast (około 30cm poniżej dolnej krawędzi bryły korzeniowej) o ciężarze 

ok. 130kg – balast należy rozmieścić w kształt trójkąta. Zastosowany balast nie może zmieniać chemizmu gleby. 

Uprzednio na każdym z balastów należy założyć pętle z linki stalowej – przy montażu należy się upewnić by 

linka znajdowała się po zewnętrznej krawędzi balastu, a tym samym przylegała do brzegu bryły korzeniowej. Do 

każdej linki należy przywiązać kolorowy sznurek umożliwiający lokalizację stalowych linek po zasypaniu bala-

stów. Kolejno należy zasypać balast i upewnić się czy po wstawieniu drzewa do dołu wierzch bryły korzeniowej 

znajdzie się na poziomie gruntu. Po umieszczeniu drzewa w przygotowanym dole należy rozmieścić na bryle 

korzeniowej materiał zabezpieczający bryłę przed naciskiem stalowej linki – zgodnie z położeniem linek bala-
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stowych. Linkę stalową należy przeciągnąć dookoła bryły korzeniowej oraz przez pętle linek mocujących balast. 

Linkę należy naciągnąć, aby dobrze opinała całą bryłę korzeniową. 

5.3.6 System napowietrzający bryły korzeniowej 
System napowietrzania bryły korzeniowej jest to także system służący do podlewania drzew w terenach miej-

skich, dzięki podziemnemu systemowi rury drenarskiej  znajdującej się wokół bryły w odległości 15 cm, zapew-

nia napowietrzanie oraz w razie potrzeby nawadnianie  umożliwiając docieranie wody w głąb gleby do rozwija-

jących się  korzeni.  

System składa się z rury perforowanej o średnicy 6 cm, wykonanej z PE w kolorze czarnym. Długość rury w1 

komplecie napowietrzająco – nawadniającym to 400cm. Rurę należy układać jednocześnie z zasypywaniem dołu 

sadzeniowego na głębokości 30 cm od powierzchni terenu. Rurę owijamy wokół bryły korzeniowej w odległości 

15cm, jeden  z końców pozostaje zasypany w ziemi drugi natomiast po owinięciu całego obwodu bryły należy 

wyciągnąć na powierzchnię terenu, pozostawiając 10 cm wystającej rury ponad teren.  

Tak wykonany system pozostawiamy do momentu kiedy wykonane jest wykończenie terenu pod drzewami. 

Wtedy ucinamy rurę do poziomu materiału wykańczającego i mocujemy kielich irygacyjny wykonany z alumi-

nium o średnicy wylotu 10 cm, średnica montażu wynosi 6 cm.  

5.4.1 Pielęgnacja krzewów soliterowych  

 Regularne podlewanie drzew, przy wykorzystaniu podziemnego systemu nawadniającego. 

 Należy monitorować statykę drzew oraz monitorować stan zdrowia aby zapobiegać i walczyć z przyczyna-

mi problemów zdrowotnych drzew. Uschnięte i spróchniałe konary należy natychmiast usuwać. Usuwamy 

także odrosty korzeniowe i pniowe w celu utrzymania formy alejowej drzew;  

 Odchwaszczanie, pielenie ręczne (chwasty nie mogą wpływać na prawidłowy wzrost roślin). Uzupełnianie 

wykończenia powierzchni pod roślinami żwirem drobnoziarnistym lub korą lub jeśli zachodzi taka koniecz-

ność naprawa innego wykończenia powierzchni. 

5.4.2. Pielęgnacja krzewów 

 Stały monitoring stanu zdrowia roślin w celu wczesnego wykrycie objawów patogenów i wyboru skutecz-

nego sposobu walki z nimi oraz zastosowania odpowiedniego nawożenia dla prawidłowego wzrostu i roz-

woju roślin; 

 Cięcia pielęgnacyjne - cięcia mające na celu usuwania konarów obumarłych, cięcia korekcyjne mające na 

celu pielęgnacje odpowiednią dla zaprojektowanych gatunków roślin, należy w odpowiednim momencie 

usuwać kwiatostany i obumarłe pędy. 

Do cięcia należy używać ostrych narzędzi tak aby nie powodowały uszkodzeń materiału. 

 Cięcia korekcyjne – cięcia mające na celu formowanie brył o wysokościach określonych w projekcie. 

 Odchwaszczanie, pielenie ręczne (chwasty nie mogą wpływać na prawidłowy wzrost roślin). 

 Uzupełnianie wykończenia powierzchni korą drobnomieloną. 

5.4.3 Pielęgnacja traw ozdobnych i bylin 

 Stały monitoring stanu zdrowia roślin (wczesne niszczenie objawów chorób i szkodników). 

 Usuwanie obumarłych części roślin w przypadku bylin, należy wykonywać późną jesienią, w przypadku 

gatunków o dekoracyjnych uschniętych kwiatostanach obumarłe części nadziemne roślin usuwamy dopiero 

wczesną wiosną, tak aby przez cały okres zimowy stanowiły one ozdobę. 

 W przypadku traw ozdobnych należy przyciąć rośliny wczesną wiosną, gdy widoczne będą już pierwsze 

młode przyrosty; 

 Odchwaszczanie, pielenie ręczne (chwasty nie mogą wpływać na prawidłowy wzrost roślin). 

 Uzupełnianie wykończenia powierzchni korą drobnomieloną. 

 Zastosowanie dwóch rodzajów nawozów nawożenia wiosenne wpływające na zwiększenie masy roślinno-

ści, oraz wpływające na dostarczenie niezbędnych składników pokarmowych do prawidłowego wzrostu i 

rozwoju roślin dawkowanie dostosowane do zapotrzebowania roślin oraz od zasobności gleby w składniki 

odżywcze. Nawożenie jesienne ma na celu przygotowanie roślin do okresu spoczynku. Rośliny wyposażone 

w odpowiednią ilość potasu charakteryzują się dużo większą odpornością na warunki zimowe (mróz, wy-

smalanie przez zimowe wiatry itp.). 

 Dawkowanie nawożenia w zależności od rodzaju użytego nawozów, wg zaleceń producenta. 

5.4.4. Pielęgnacja pnączy 

 Stały monitoring stanu zdrowia roślin w celu wczesnego wykrycie objawów patogenów i wyboru skutecz-

nego sposobu walki z nimi oraz zastosowania odpowiedniego nawożenia dla prawidłowego wzrostu i roz-

woju roślin; 
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 Pnącza należy podlewać w miarę potrzeby. Nigdy nie należy doprowadzać do długotrwałego zalewania 

roślin lub ich przesychania. Szczególnie należy dbać o nawodnienie roślin w pierwszym sezonie po posa-

dzeniu, gdy jeszcze nie zdążyły się dobrze przekorzenić 

 cięcie pielęgnacyjne- powinno być wykonywane od końca lutego do początku kwietnia.  

5.4.5.Pozostałe elementy 

 Utrzymywać w należytym stanie wszystkie elementy wyposażenia. W razie konieczności przeprowadzać 

czyszczenie lub zabezpieczanie właściwymi preparatami. W zależności od potrzeb należy uzupełniać mate-

riał wykańczający teren pod nasadzeniami: korą drobnomieloną, aby nie były widoczne żadne ubytki. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Trawniki 

Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 

- określenia ilości zanieczyszczeń (w m
3
), 

- pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 

- wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 

- ilości rozrzuconego kompostu, 

- prawidłowego uwałowania terenu, 

- zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 

- gęstości zasiewu nasion, 

- prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 

- okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 

- dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy. 

Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 

- prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 

- obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

6.3. Drzewa i krzewy 

Nie dotyczy. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanym trawnikiem.  

Na powierzchniach wadliwych pod względem zgodności z niniejszą specyfikacją techniczną Wykonawca wykona 

poprawy wykonania trawników poprzez usunięcie wad i doprowadzenie do zgodności parametrów z ST. Roboty 

te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny odbiór i ocena  na koszt 

Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Obmiar robót zgodnie z przedmiarem robót oraz  dokumentacją projektową. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności będzie kwota ryczałtowa robót.  

Cena wykonania 1 m
2
 trawnika obejmuje:-  roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzaj-

nej, rozścielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu, 

-  zakładanie trawników, 

-  pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie.Cena wykonania 1 m
2
 kwietnika 

obejmuje: 

 przygotowanie podłoża (wymiana gleby, dodanie kompostu), 

 dostarczenie i zasadzenie materiału roślinnego zgodnie z dokumentacją projektową, 

 zasadzenie materiału roślinnego, 

 pielęgnację: podlewanie, odchwaszczanie, nawożenie, zabezpieczenie na okres zimy. 
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10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-G-98011 Torf rolniczy 

2. PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 

3. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych 

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 

 


